الجمهورية الجز اثرية الديمقراطية الشعبية 
وزارة التريية الوطنية 


اللجنة الوطنية المجمو عة المتخصصة لمواد 
کم تساه نج الهتددسة الميكانيكيية 
ای ان 
2 
د همم 


المزلفسون 3 


0 

السید عبد القادر شارف آفرول 2 مفتش التربية والتکوین 2 
رئيس المجموعة المتخصصة للمواد J‏ 
السيد هاشمي بن صادق مفتش التربية والتکوین ۱ 


عضو بالمجموعة المتخصصة للمواد 
السید مختار الطیب 


مفتش التربية والتکوین 
عضو یالمجموعة المتخصصة للمو اد 


السید عبد القادر سلهامي مفتش التربية والتکوین 
عضو بالمجمو عة المتخصصة للمو اد 


بسم الله الرحمن الرحیسم 


مفدمه 

هذا الكتاب موجه إلى تلاميذ السنة الثالثة ثانوي شعبة تقني رياضي 
فرع هندسة ميكانيكية» جاء مطابقا لمنهاج مادة التكنولوجياء وفق 
المقاربة البيداغوجية المستوحاة من إصلاح منظوماتنا التربوية وهي 
| المقاربة بالکفاءات ومسعى المشروع . 

إن التدعيم بالإعلام الآلي في مجال الهندسة الميكانيكية يتطور يوما 
بعد يوم من خلال استعمال مختلف البرمجيات (- ٥۴۸0-50۸0‏ 
۱ 0) و لكن بالتوازي تبين ضرورة وجود مراجع ثرية في 
متناول القاری تسمح بایجاد في الوقت المناسب العناصر 
رد REE‏ 

یتمیز الکتاب اب بالمقاربة على المستوی الابتداني (الاولي) 
لتکنولوجیات الرئيسية المستعملة في المنتجات الموجودة في 


6 شنم طرق تحلیل و تصمیم مدعمة بجهاز الأعلام الالي 

الموجهة للتوظیف الفعلي للمعارف العلمية و التقنية. 

یسهل الکتاب مهمة المعلمین باعطاء المتعلمین الذين یحضرون 
تحان شهادة البکالوریا شعبة تقني رياضي فرع هندسة ميكانيكية » 

|مكانية ایجاد و بسرعة العناصر التي تسمح بالاستیعاب الجید 

للبرنامج . 0 

يعتبر هدا الكتاب امتداد لكتاب السنة الثانية بحيث يتضمن مجموعة 

من الوحدات التعليمية التي تحقق أهداف منهاج السنة الثالثة الموزعة 

على ست (06) مجالات: 

* التوجیه الدوراني. 

* نقل الاستطاعة . 


هن 


كما يتضمن :هذا الكتاب إلى جانب المجالات الستة بعض الفقوات | 
المكملة قد يلجأ إليها المتعلم عند الحاجة و تخص بالتحديد : | 
- ملحقات البرمجية 6۸0/9۸0( استعمال 0© 
و التنشيط ) 
- مسعی المشروع ( المنهجية المتبعة ) 
5 ات اتمه 
تهیکل كل وحدة إلى نشاطات خاصة بالتلمیذ تنطلق من تساو لات. 
- اکتشف و أتعرف 
7 اصن 
یه 


و الحمد لله وأرجو من الله العلي القدیر لكل من يقرأ هذا الکتاب أن 
| ينال منه كل ما ینفعه في تعلیمه وفي حیاته ويفيد به الاخرین من 
بعده ومرحبا بكل ما هو جدید لكي يتوارثه الأجيال جیلا بعد جيل 
| حتی ينشأ جیلا مبتکرا من الشباب القادر على مواجهة تحدیات 
القرن . 


و الله ولي التوغيق 


المؤلفون 


1 - ملحقات البرمجية 5۸0 / °۸0 
| 2 - التوجيه الدورائي ........... 
- الوحدة 01 : الوصلة المتمحورة 3 
- الوحدة 02 : الوصلة المتمحورة بالانزلاق . 
- الوحدة 03 : الوصلة المتمحورة بالتدحرج 
| - الوخدة 04 : تركيب المدحرجات 
3 نقل الاستطاعة 
- الوحدة 01 : مفهوم نقل الحركة 
- الوحدة 02 : البكرات و السيور 
- الوحدة 03 : المتسننات 
- الوحدة 04 : تحویل الحركة 
4 - مقاومة المواد 


72 
- الوحدة 01 : عمومیات حول مقاومة المواد ۱ 8 73 
- الوحدة 02 : المد البسیط - الانضغاط البسیط ۳ 81 
- الوحدة 03 : القص البسيط ۱ 87 
- الوحدة 04 : الالتواء البسيط : لب 3 
- الوحدة 05 : الانحناء المستوي البسیط وه 6 / 
5 تحضير الانتاج ES‏ یم 102 ا 
- الوحدة 01 : مكونات الإنتاج 03 ۱ 
- الوحدة 02 : وسائل الانتاج 1 


- الوحدة 03 : القياس و المراقبة 
- الوحدة 04 : أدوات التحضير 


- الوحدة 01 : الأجهزة الهوانية 
0 المنطق التوقيقي 
- الوحدة 03 : المنطق الت 

- الوحدة 04 : محاكاة 


| 8 - مسعى المشروع 
۔ مصطلحات 57 


التنشيط ببرمجية 0۸0 / C۸0‏ 


SOLID OFFICE مکتبة افتراضية‎ 


1 - تمهید: 


من بين الأدوات التي تحتویها برمجية 0۸0/0۸0 و بالإضافةإلى الرس 
نجد مكتبة خاصة ©0160 50110 و الغرض منها مساعدة الرسام علی: 


الرسم وذلك بإدراج بعضر, القطع الموحدة مثل البراغي» الصوامیل» المدحرجات» المسننات.... 
باستعمال مكتبة الأدرات ق700۳ 


- تنشيط و تحريك القطعة أو تجمي عها و ذلك باستعمال لا ءوسو 5م Wiss,‏ 
۲ و بالامکان جعل القطعة أو التجميع في صورة واقعية بحيث تبدي و کانها حقيقية 
کمایمکن إستعمال |8 ۳۵۸۵۷۷۵۲۲۵ 


2 ۔ كيفية تفعیل ملحقات 0۸۵0/0۸۵0 ؟ 

یوجد طریقتان لتفعیل الملحقات في برمجية 6۸۵0/0۸۵0 . 
2 .1. الطريقة الأولی: 
مكتبة 50110 


لم يكن شريط أدوات مكتبة 50110 موجودا على قوائم الأشرطةء نقوم بالعمليات 
التالية: 


* إستعمال 


نفتح قائمة 611010208 و نقوم بالضغط على التعليمة وانالاه0 83/185 ۰ تظهر 
قائمة ثانوية ثم نقوم بتفعيل شريط أدوات مكتبة 50110 . 


Affichage 


© Barres d'outils. 
50110 له تفعيّل شريط أدوات مكتبة‎ 


الآن یظهر شریط آدوات مكتبة 50110 على قانمة الأشرطة» نقوم بالضغط على أداة تفعیل مكتبة 
الأدوات ToolBox‏ للإظهار آدراتیا الخاصة أو التشیط/۸۴۱۳۵/0 50110 [35]] 


للاظهار آدواتها الخاصة . 


2 .2. الطريقة الثانية 
جاشرة نقوم + ائمة وانادای» ثم الضغط على التعليمة 0۵0۳0018006016 تظهر علبة الملحقات 


بل ۲۵۵۱50 أو 0۸۵0[602/07[ا60 ۰ ثم نضغط على الزر .©K۸‏ 


Outils 
@ Compléments >> 


سس ا نقوم یتفعیل ۲00۱86 أو SolidAnimator‏ 
ڪي 


SOLIDWorks تفعيل‎ 
ToolBox ا‎ 


ترکیپ القطعة: 


- بعد الاختیار نسحب العنصر 


- تضقط علی 016 بعد اختيار 
الخصائص المناسبة للرسم. 


ES جر‎ 


| نقوم بتركيب العنصر وفق 
| قواعد أسلوب التجميع. 


اتتجميع: 


يتم تركيب المدحرجة على المحور حسب قواعد التجميع بالبرمجية. 


5 : 5 
- كذلك اتجاز مسا ت اترك تارمن هرن 


في اليداية» ذج حول محور. 
وا على مساعد التنشيط إل ._Assistance pour l'a animation‏ 


* اختیار محور الدوران: محور ۷ 
* عدد الدورات: 1 


(3) * باتجاه عقارب الساعة 


النقر على تابع 204/اأنا5 


على العلبة الموالية» نقوم باختیار : 
مراقب التتشیط ۲۵۳۴021 contrêle de‏ عل Options‏ 


و ذلك باختيار الخيارات التالية: 

600 - المدة ( الثانية): 10 

0۵ - تأخر ( الثانية): 0 

© - نختار عند غلق مساعد التنشيط: 
فتح التنشيط 


um + 5‏ 
في الأخير ننقر نهاية 7181001096 | اي ري اي 

۱ 
1 


ال هه ۱ سس تسس 


بمجرد ما ننقر على الزر نهاية ۲0700108۲ النموذج يبدأ في التحرك بحیث يدور دورة واحدة 
(360*) حول المحور ۷ و تظهر كذلك معه علبة المراقب التنشيط. 


Contrêöleur de animation 


8 البداية الرجوع السریع 
القراءة التقدم السريع 
(5) النهاية الراحة 
التوفیت التسجيل 
ي باستمرار 
الذهاب و الإياب القراءة البطيئة 
/ القراءة السريعة 
5 12 


تفكيك النموذج : 3 
یگ 6 يمكن تفكيك تموذج و ذلك بلاتسل كر 000000217 
على مغادرة طريقة التتشیط 0320102 mode‏ ع۱ ›Quitter‏ أو على imalor‏ 

0 و مهن E‏ 3 یوج 
من شريط القوائم ثم على التعليمة مغادرة طريقة التنشيط 0201۴02100 Qui 1er le EEE‏ 


_ بمساعدة الزر الأيمن للفارة» نشير 
و ننقر علی(1) 0812104 و نختار 62 
على القائمة تفكيك جدید للنموذج 


عبة الحوار تفكيك تظهر © 


Eclatement عل‎ 920۵6 


ل 6 - ننقر علسی جدیند (8) Nouveau‏ › العلبة 
لو 3 
ب 


ننقر على العنصر المراد 
تفکیکه © على مساحة 

الرسم نلاحظ وجود سهم / 
على العنصر المختار و يدل 
هذا على اتجاه التفكيك» 


و يمكن إعكاس هذا الاتجاه 


. Inverser la direction 


...معد ذلك نقوم يضبط المسافة 


(س) 


_ تنقر على تطبیق 0 


_ تطبیق نفس المراحل مع باقي العناصر» مع النة 
OREO‏ مع باقي العناصرء مع النقر على جديد ۱۱۵۵۷۵۵ 


_ يمكن ندویر التصوذج لاختيار العناصر. 


4 .3. التجميع .۰ ۳۲ 


في نهاية التنشيط يمكن إضاقة مرحلة التجمیع للنموذج. ۱ 
ننقر على مساعد التنشيط Assistance pour I'animation‏ . 


على علبة الحوار نقوم باختیار تمط 
التنشيط فنختار |عادة التجمیع 
Rassembler‏ 
الل ثم ننقر علی تالي suivant‏ ® 


على خیارات مراقبة التتشیط نقوم ب: 


ا 
1 5 
تت 6 سب سم 
* إدخال المدة @ 


* عند مغادرة مساعد التنشيط 


Assistance pour l'animatior 
.)65 نطلب منه تنفيذ التنشيط‎ 


_ فتقر على نهاية )وم زومرى] © 


النموذج يدور حول المحورء يفكك حسب التسلسل المعين ثم يجمع. 


معظم اجن المتواجدة في المحیط (اجهزة كهر ومنزاية ‏ مثقبة يدوية :الات » سیارات 
محركات ...إلخ) تعتمد على الحركة الدورانية لثادية وظائف خدمة. فكر في الحلول 
التكنولوجية التي تضمن توجيها سليما للغتاضر الد 


د أ ۹ E e‏ 
ارة وأخرى ثابتة. هل تعرفت علي 
ارة وأخرى ثابتة. 
لاحظ وجود وصلات بين عناصر دوارة وأخر: 


لول المستعملة لصمان هده ارات 
5 قارن الحلول 


۹ بج 44 کي 


۶ رمز الوضلة ای‎ E 
التعبير الوظيفي للوصلة‎ 1 
۱ .1 ع: ضمان توجیه دوراني حول محور ثابت للمجموعة 2 بالنسبة للمجموعة‎ 


التأقلم مع المحیط الخارجي, 
:سم الوظيفة الرئيسية مم إلى: 


| وم تموضع المجموعتين الواحدة / للأخرى 
سم الإ ۴2۵ تسهيل حركة الدوران ×۴ بين المحموعة1 و المجموعة 2 


۵ مثع الحركات الأخرى ۶ Ry,‏ ,۲2 مر م۳" 
"| ۴ قل وتحمل الجهود 


3 


: م سو ا 0 تذکر من بینها‎ r 
دقة التوجيه‎ * 
أهمية سرعات الدوران‎ » 
طبيعة و شدة الجهود المحمولة‎ * 
مجال الاستعمال‎ * 


لحمولات ‏ تاکل الوسادات 
(تغييرها عند 
الإتلاف) 


توجیه پالوسادات 


للاچهزة ذات 
1 ( السر عات العالية جدا ‏ | فقد خصانص المائع 
ات هندسية دقيقة | و الحمولات المتغيرة. | یستوجب تبدیله. 

- ضغط موزع بانتظام | - نقل صامت, 1 


بعد مقارنتك للحلول التکنولوجية المتعلقة بالوصلة المتمحورة و المستعملة في المنتجات المقترحةء 
برر اختیار هذه الحلول . 


قاطرة بخارية 
ترکیب ساق الساعد 


يمكن للسطوح التوجيه أن تکون: 
ا اسطوانية 
< مخروطية (زاوية ميل كافية لتفادي الالتصاق) 
< مركبة (اسطوانية - مستوية) 
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كما یمکن لوضعية الاعمدة أن تكون: 


ع أو 
بإسناد أو بدوته و هذا حسب 
الجهود المنقولة : 
8 : جهد نصف قطري. 
۳ : جهد محوري 


RE‏ | كم 
باستاد أو بدونه وهذا حسب 
الجهود المنقولة: 
8 : جهد نصف قطري. ۱ 
۸ : جهد محوري 
2. التوجیه المباشر 


يركب العمود داخل الجوف(محمل) بدون 


عنصر وسيطي, 


2 شروط الترکیب و السیر 
تقتصر دقة التوجيه قي الترکیب 
على الشروط و 


HEL 


< الخلوص المحوري(ن. 
< الخلوص النصف قطري (توافق). 


ل اتدل الزاري ((ه). ILD‏ 
حالات الست لذ دي ((2) | وم 
< سرعات بطيئة. 


< حمولات ضعيفة. 


3. التوجیه غير العباشر 

اسرد و قجوض ل وم رب E‏ 
حز التقليل من معامل الاحتكاك. 
خز الحفاظ على العمود و الجوف من التآكل (تآكل الوسادة). 
خا الزيادة قي مدة عيش التوجيه. 


3 أشكال الوسادات 
تحدد أشكال الوسادات حسب طبيعة الجهود المحمولة. 


وسادة بسيطة وسادة بمسند 


3 هادة الوسادات 
تستعمل عدة مواد لاتجاز الوسادات منها : 


< البرنز (005090). 


3 شروط الترکیب و السير 
تقتصر دقة التوجیه في الترکیب 


على الشرو 


OES 
العمود بخلوص السير (ثوافق).‎ 
ا الخلوص المحورني([)‎ 


4.3 حالات الاستعمال 


سرعات متوسطة 
خ حمولات معتدلة 


4. الحلول الانشادية للوصلة المتمحورة 


> تعتمد الوصلة المتمحورة بالانزلاق على انزلاق سطوح التوجيه. ١‏ 
> يكون التوجيه الدوراني بالانزلاق مباشرا عند تركيب العمود داخل الجوف دون عنصر 
وسيطي. 3 
> يكون التوجیه الدوراني بالانزلاق غير مباشر عند تركيب عنصر و سيطي (الو 
الجوف و العمود. 1 
> تتطلب الوصلة المتمحورة بالانزلاق شروط سير وترکیب متمثلة في: 
۶ خلوص محوري 


7 ترکب الوسادات بالشد داخل الجوف. 
7 تركب الوسادات بالخلوص على العمود. 
7 تستعمل الوسادات للتقلیل من معامل الاحتكاك. 


1. حدد حالات استعمال التوجيه المباشر و التوجیه غير المباشر؟ 

2 اعط التوا ققات الخاصة بترکیب الوسادات في حالة عمود دوار و في حالة جوف دوار. 

. نريد توجیه الطبل(2) لسلم ميكانيكي في الدوران بالنسبة للعمود(ك) إذا عامنا أن سرعة دوران 
الطبل متوسطة و أنه ينقل حمولات معتدلة نصف قطرية من الجهتين »انشئ الوصلة المتمحورة 
المناسبة . 


له حدة 03 
الوحد 7 


اتحريك الكتلة الثقيلة من مکان إلى مکان آخر كما توضحه الصور الموالية. 


الکتلة کنزلق الكتلة تتدحرج 
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1 تمهید 
يتطلب تحريك كتلة ثقيلة (1) على 
سطح (2) قوة كبيرة ۴4 وذلك راجع 
لأهمية الثقل و مساحة التلامس التي 
عنهما قوة مقاومة للحركة تدعى 
'حتكاك (09) . 


قو 


إذا وضعنا عناصر انوا ا 
السطح (2): 2) والكتلة (1) نلا حظ أن لقوة و۳ 
التي تحرك الكتلة أقل بكثير من القوة ,۳ 
يسبب ضعف مقاومة الحركة و هذا راجع إلى 
نقص في مساحة التلامس من جهة 

و لو( 3 2 
تسطح (2) و السطح المستوي للكتلة 


1 - مبدأ التدحرج 


غنات الت 
بار 3 
ê‏ معروطية 
تكون عذاصر التدحرج اسطوائية أو 
مخروطية 


نلاس خطي 


خر تلامس نقطي 
تکون عتاصر التدحرج كروية. 
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3. المدحرجات 


تستعمل المدحرجات لضمان التوجيه الدوراني بين العمود و الجوف 002 


كريات مكونات المدحرجة 


«تقبل عناصر التدحرج على ممر داخلي . 


ستقبل عناصر التدحرج على ممر خارجي . 


عناصر التدحرج 


هن raa‏ و 
هي الکریات ؛ الدحاریج او الابر » تركب داخل ممرات الجلبتین و تکون موز عة بانتظام في القفص. 


4. طرازات المدحرجات 
تصتف طرازات المدحرجات حسب الجهود المحمولة. 


عن | ۱۸۱ ۳۱۱ 


جهود محورية و نصف قطرية 


سرعة الدوران: عا 

ملاحظات: تتطلب تمحورا جيدا . 
بين العمود و الجوف . هذا الطراز 
| مستعمل بكثرة 

| الجهود المحورية: متوسطة من جهة | 


ملاحظات: تتطلب تمحورا جيدا 
بين الجوف و العمود ۰ تركب آژواجا 


و بالتقابل . | 
الجهود المحورية: متناوبة ٠‏ 


الجهود نصف قطرية: معتبرة 
سرعة الدوران: متوسطة 
ملاحظات: تتطلب تمحورا جیدا 


سرعة الدوران: عالية 

ملاحظات: تتطلب تمحورا جیدا 
بين العود و الجوف ۰ تركب أزواجا 
و بالتقابل  .‏ 


4 جهود نصف قطرية فقط, 


| سرعة الدوران: عالية 
| ملاحظات: : یستعمل هذا الطراز عندما 
یکون ترصف المحامل صعب. 

| الجهود المحوریه: معدومة 

الجهود تصف قطر یه ا 

سرعة الدوران: عالية 

ملاحظات: تتطلب تمحور دقیقا بين 
| العمود و الجوف . 


أ مدحرجة ذات ابر الجهود المحوریة: معدومة 
بجلبة داخلية الجهود نصف قطرية: عالية 
سرعة الدوران: عالية 
ملاحظات: تمحور دقیق/ضیق المكان 
| الجهود المحورية: معدومة ‏ ۱ 
عمذ ذو ابر الجهود نصف ‏ 2 ۳ 
سرعة الدوران: عالية 
ملا 
قفص ذو إبر TS]‏ معدومة 


الجهود نصف قطرية: عالية 
سرعة الدوران:عالية 
ملاحظات: ترکیب في مکان ضيو 


ملاحظات: لا RS‏ 
الدوران و تستعمل للاعمدة الشاقولية_ 


5.عوامل اختیار المدحرجات 

العوامل الأساسية لاختیار المدحرجات هي: 
. طراز المدحرجات 

5.. اختیار طراز المدحرجات 

يرتبط اختیار المدحرجات ب: 


ه الحمولات: يتم اختیار المدحرجات حسب شدة الحمولة واتجاهها و تمركزها . . 
* سرعة الدوران: نختار المدحرجة حسب السرعة المسموح بها و التي تحد من درجة: 


الناتجة عن احتكاك عتاصر التدحرج . 
> ظروف الترکیب و الاستعمال یتم اختیار المدحرجات بمراعاة الصدمات, مات 
التشو هات المحتملة » :سهولة التركيب و التفكيك و ضبط الخلوص E‏ 


5 اختيار قياسات المدحرجات, 
8 المدحرجات من جداول حسب ملسلة القباسات الناتجة عن حسابات 0-0 


:. يجب احترام مواصفات التقييس ف 


6. المواد المستعملة للمدحرجات. 
تمتاز المواد المستعملة في صنع المدحرجات بصلادة كبيرة و مقاومة التأکل»مقاومة الصداء و مقاومة 
الصدمات و نذکر عل ان 6 - 1000:۱017 - 06 rN;‏ 180. ۰ 
یجز القفص من صفانح معدنية مقعرة أو من اللدائن. 


> تقلل لظاهرة الدحرجة من الاحتکاك و تسهل الحركة. 
تحقق المدحرجة توجیها دورا نيا بالتدحرج. 

> تتكون المدحرجة من : 

- جلبة خارجية 

- جلبة داخلية 

- عناصر التدحرج ( كريات › دحاريج » إبر ) 

- قفص التباعد. 

> تصنف المدحرجات حسب طبيعة الجهود المحمولة. 

۷ تخنار طراز المدحرجات على أساس 

- الحمولات المنقولة. 

- سرعة الدوران المسموح بها. 

- ظروف التركيب و الاشتغال: 

> تختار قياسات المدحرجات من سلسلة القياسات. 


r ma a 


1- لماذا یعوض الانزلاق بالتدحرج في التوجيه الدوراني؟ 
2- ما الذي يحدث إذا ١‏ 
3- ما هو الفرق بين الغمد ذو ابر و مدحرجة ذات إبر؟ 
4- متى ت تستعمل المصدات؟ 
5 لثقب قطع خشبية نستعمل مثقبة كهربائية .تقدر سرعة دوران المثقاب ب:2500 دا 
د م م ۱۳ 7 
ن اختر طراز المدحرجات المناسبة لتلبية شروط الاستعمال المذكورة وأنشئ رسما 
للتركيب موضحا ذلك . 


1 عمومیات 
یخضع تريب المدحرجات إلى قو 


ر طراژات المدحرجات المناسبة لض 


2. ظاهرة الدرفلة. 

يمثل الرسم المقابل توجیه دوراني لعمود © 
داخل جوف(0) يواسطة مدحرجة متكونة 
من: جلبة داخلية (2)»جلبة خارجية (4) 

و غناصر التدحر -(5 العمود 

النقطة م على 0 2) يتاي ( في 


الحمولة النصف قطر ية الثابتة م 


تؤديها و العناصر المكونة لها.بمقارنتك 
أ اساسيا واضحا.هل يمكنك التعرف عليه؟ 


و شروط تركيب خاصة و لتجنب التشوهات أثناء التشغيل » 


ان سير جيد للاجهزة. 


عندما يدور العمود(1) یجر معه الجلبة الداخلیت(2) في الدوران بالالتصاق في النقطة م و با 
السرعات الخطية قي هذه النقطة ل) و(2)متساوية EV‏ 

بماآن 2۷ ۴۵ 30۱0 ع4 30\N.n‏ ,2۱ = صعلا 301 _2\d2.‏ 
کے ,ك. N‏ = ول. ولا وبما أن , 0 < 02 ( وجود خلوص ) جلا > ولا : 
العنصر ار( 1) و (2) لهما سرعات مختلفة و بالتالي تنحصر الجلبة الداخلية بين العمود (1) و عد 
التدحرج (3و تفقد من سمكها بسبب الضغط و تسمى هذه الظاهرة بالدرفلة. 
لتفادي ظاهرة الدرفلة » يجب على العمود (1) و الجلبة (2) أن يدورا بنفس السرعة مما يستلزم حذ 


الخلوص ل dı N2 =N(‏ 2 وه). 
نفس الظاهرة تقع على الجلية الخارجية في حالة جوف دوار | 


التفادي ظاهرة الدرفلة يجب تركيب: 


3 ., توافقات خواعل العذهرجات. 3 


3 40 < 


۳۹ الكت 1 ند 
p6 ۲86 | KO | 200140 ۱‏ 
m6 | K6 | j6 40> 2 |‏ 
االجليت | إا 40 1407 6 | m6‏ 6 ۱ ۲۷7 
| | * | 140 ?200 | 6م | 6 3 p6‏ 
| مركبة | 1 >40 n6 m6 k6‏ 
بالشد ا 40 ?140 J7 p6 | n6 m6‏ 
0 ?200 | 6 | 8۵ | 86 | 
K7 ۱ [| 6‏ 
M7 96 |‏ 
P7 96 |‏ 
كل ۱ ا 
M7 | 6‏ 
N7 g6‏ 
الاقطار ۱ ا 00 57 
N7 ۱۳۵‏ 
۱ 96 ۱ 96 ۳7 


4 فواغد الفركيب. تیک 

يجب مراعاة شروط السیر عند ترکیب المدحرجات و المتمثلة في : 

3 ضمان احتمال التمدد عند ارتفاع درجة الحرارة, 

- ضبط الخلوص الداخلي للمدحرجات لضمان السير العادي دون تشويه و حصر لعناصر 
التدحرج, 

- إمكانية تسهیل الثرکیب و التفكيك باستعمال علبة المدحرجات أو استعمال مدحرجات ذات 


جلبات انفكاكية. 
- تمرکز وضعية الحمولات. 
* تتمثل قواعد التركيب في: 
- ترکیب الجلبة الداخلية على العمود و الخارجية داخل الجوف باختیار التو فقات | 
حسب شدة الحمولة و طبيعة الاشتغال (عمود دوار أو جوف دوار). 
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- بتم تحقیق الوصلة المتمحورة باضافة حواجز 


الجانبي للجلبات المركبة 


1 


بالشد(دوارة) و حواجز على مستوى الجلبات المركبة بالخلوص (ثابتة) للتموضع. 


5. مختلف حالات التركيب. 


5 تركيب مدرجات ذات صف واحد من الكر بات بتلامس نصف قطري. 


| توازن الحمولات). _ 


يستعمل هذا التركيب: 

- في حالة توازن الحمولات 

- في حالة الأعمدة القصيرة. 
٠ _‏ - في حالة عدم تمدد الأعمدة. 


۱ 


- في حالة تمدد الاعمدة. 
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3و تاق 


الحالة] التمتيل التخطيطي 


الأولى 


أ - نفس التعليق لحالة عمود دوار 


صف واحد من الکریات بتلامس مائل و مدحرجات ذات دحاریج 
نظرا للبنية الخاصة لهذه المدحرجات ۰ .فانها تركب ازواجا و بالتقابل تتطلب تشغيلا وضبطا دقيقا. 
- تركب هذه المدحرجات على شکل 2" في حالة عمود دوار(ترکیب مباشر). 
- تركب هذه المدحرجات على شكل 0" في حالة جوف دوار(ترکیب غير مباشر). 


عضت تله 
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- یخضع الطرازان لنفس فواعد الترکیب إلا أن المدحرجات ذات صف واحد من الکریات 
متام مال تتحمل حمولات معتدلة والمدحرجات الأخرى ن ا ۱3۳ 
الصدمات . تركيب مباشر شكل × تركيب غير مباشر شکل 0" 


یستعمل الترکیب على شکل © کذالك في حالة عمود دوار عند ما یکون التباعد بين 
کبیرا (أي عمود طویل) وهذا لتفادي تشویه العمود يسبب الحمولات المتمركزة خارج ١‏ 
من جهة وتفادي خروج الاحاریج من ممر التدحرج (أي التفکیك)من جهة أخرى. 
تستعمل نفس التوافقات للعمود الدوار. 

یضبط الخلوص الداخلي للمدحرجات على الجلبة الخارجية. 


إبر في الأمكنة الضيقة داخل أجهزة ذات السرعات العالية 
إية عالية و الصدمات. كما تسمح بانتقال محوري و تتطلب تمحورا 


الحلول الإنشائية على العمود _ 
a‏ ھ ھے 2 
۳ [ 7 ی ۱ 1 
حلقة صامولة طوق من لجاف إسناد 
z2‏ ی 
الحلول الإنشائية على الجوف 
و دده 
Drs‏ 2 
علبة غطاء لجاف حلقة مرئة اناد 
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7 عناصر التبريد و التشحیم. 


تس دري شحم/ خاتم موزع تشحيم بالمشحم أثناء التركيب تشحیم دانم. 


تزييت داخل حوض 


فاصل ۷.۲109 ف.نو شفتين ف, ذو شفة ف. لبدي حلقة تيلوس 2 ف. 


ااي اك 


بحابسة مجاري لولبية ممر ضیق حلقة شكل 


> لتفادي ظاهرع الدرفلة تركب. 


7 تختار التوا ات في التركيبات حسب شدة المحمولات و عناصر التدحرج. 

” راعي التر کیب شروط السیر و قواعد وضع حواجز التثبیت و الإيقاف. 

“ا کیب متحرجات ذات ضف واحدامن الكزيات رس کم ] توجد ثلاث حالات . 

وار و ثلاث حالات لجوف دوار. 

7 لتر کیب مدحرجات ذات صف واحد من الکریات یتلامس مائل و مدحرجات ذات دحاریج 
مخروطية »یوجد ترکیب مباشر شکل × عامة لعمود دوار ترکیب غير مباشر شکل © لجوف 
دوار 


إبر تستعمل نفس الطريقة في حالتي عمود دوار و جوف دوار. 
دقة التوجيه»يستوجب حماية و تشحيم المدحرجات. 


2. يمثل الرسم التخطيطي المقابل 
توجيها دورائياً , 
- هل يعثبر هذا التركيب عمودا دوارا 
أمجوفا دوارا ؟ علل إجابتك. 
انشی بيانيا هذا التركيب بتجسيد 
ا الإنشائية المناسبة علما أن 


3. لتوجیه العجلات الخلفية 
للسيارة استعمل الصانع مدحرجات 


ذات دحاریج مخروطية. 
- برر استعمال هذا الطراز من 
از من 
المدحرجات ؟ ۳ ۱ 
- ما هو شكل التركيب المناسب؟ د 


- أنشئ بيانيا هذا للتركيب بتجسيد 


المقابل آخذا بعين الاعتبار حماية 


المدحرجات. 


ا نت مد 
- آنشی بيانيا التوجيه الدوراذ 
لعجل الوسطية زی بسا 
الغمدين مع الحفاظ على نفس 
فطر العمود (2). 


إذا تمعنت في وسيلة النقل التي نستعملها یومیا من البيث الي المدرسة حاقلةه دراجة.....الخ). 


سوف ثسننتج لا محال أن الحركة الظاهرة لوسيلة التقل هي دوران العجلات, 
۱ كيف تری وصول هذه الحركة إلى العجلات ۴ 


مایت و رس ۱ هل 
ما هي الوساد 
سائل المستعملة 
المستعملة لنقل الحركة ؟ 
؟ هل تعر ف 
تعرف وسائل أخ 
آخری ت 
ی تودي 


نس الوظيقة ؟ 


1. عمومیات 
تعتبر الطاقة المصدر الأساسي لتوفیر الاستطاعة المستعملة لاغراض شتي. توجد في الطبي 
آنواع مختلفة من الطاقة» کالطاقات المتجددة: الشمسيةء الهوائيةء الهيدروليكية (المائية و الز 
الجیو حرارية؛ النووية و الغاز الطبيعي. ۲ ۲ 
تستخدم هذه الطاقات بصفة مباشرة أو بعد تحویلها إلى طاقات أخرى (میکانیکیة» کهربائیة) 


(الاستطاعة الميكانيكية ) قي تقل الحركة من جهاز محرك إلى جهاز 


محرك کهرباني 


ة الطاقة الميكانيكية المتوفرة 
5 المحركة عبر آنظمة النقل 


تستعمل هذه الأنظمة لنقل الحركة من الأجهزة 
المحزكة إلى الأجهزة مستقبلة : تصنف هذه 
الأنظمة إلى: 


انظمة النقل بدون تخويل الحزكة. 


ون تحويل الحركة. 

على طبيعة الحركة المنقولة 
وتصنف هذه الأنظمة كما يلي: 

1.4.2 آنظمة النقل بدون تغيير السرعة. 

يتم النقل الحركة بقرن المحرك مع المستقبل 
عن طريق: 


- الو ائم بو rs‏ 
2 صل الداث 

م بو اسطة أ القو 

1 9 

۳ ERE 0 

توصل الم 5 واه تتح لاه 


و آبرزها 


نظام برغي ‏ صامولة نظام ساعد و مدورة نظام ترس و شبيكة نظام الکامات 


¢ 


برغي ‏ صامولة ساعد و مدورة ترس و شبيكة 


3. حساب عناصر الاستطاعة الميكانيكية, 
3 مزدوجة النقل. 

لتدویر جسم نطبق عليه عزم (مزدوجة) 

بقعل قوة مماسية 

تكتب عبارة مزدوجة النقل كالتالى: 


© : مزدوجة النقل بالمتر. نیوتن(۳0۰۱۷) 
,۴: قوة مماسية بالنیرتن (01) 
0: فطر العمود بالمتر (50) 
3 العمل. 
يعرف العمل بنقل جسم على مسافة خطية ([) بفعل قوة ۴ ۴۶ أو بتدوير جسم بزاوية(9) بفعل 
۷ العمل بالجول (ل) 
۴: قوة التحريك بالنیوتن (ل) 
| : المسافة الخطية بالمتر (0)) 


۷ العمل بالجول (ل) 
©: مزدوجة الدوران بالمتر لنیوتن ((۱ .50)) 
8: المسافة الزاوية بالردیان (۲0) 


3 الاستطاعة. , 
تعرف الاستطاعة بالعمل المبذول خلال مدة زمنية معينة. 


- في الحركة المستقيمة المنتظمة. 

)۷۷( الاستطاعة بالواط‎ = I=Vxt 
اعم العمل بالجول (ل)‎ 
)8( لاءام ۲۷۱/۱۶ دم المدة الزمنية بالثانية‎ «4/4 


= القوة بالنيوتن (10) 


- في الحركة الدائرية المنتظمة 
4« س ع8 
۵ - 6۷۱۱ دم 


3 مردود النقل. دم 
أثناء نقل الاستطاعة يقع ضياع نسبة منها بسبب العوامل الميكانيكية كالاحتكاك على سبيل ال 
يعرف المردود بنسبة الاستطاعة المستهلکت(,۳) (المستقبلة) على الاستطاعة المتوفرة (, 


7 نحصل على الطاقة الميكانيكية بتحويل طاقات طبيعية أخرى. 
“” تنقل الطاقة الميكانيكية من الأجهزة المحركة إلى الأجهزة المستقبلة بواسطة أنظمة نقل الحركة. 
” تصنف أنظمة النقل إلى: 

» أنظمة نقل بدون تحويل الحركة. 

» أنظمة نقل بتحويل الحركة. 
⁄ تتمثل عناصر الاستطاعة في: 

« المزدوجة المنقولة (6) 02۳2 
7 العمل المبذول(/101) و الاستطاعة ۴ في حالة : 

* حركة مستقيمة : ۴۶۴۱۷۷ ۷۷۶۳۷۱ 

» حركة دائرية: ده © > م و8« © ۷۷ ۱ 
> المردود n = PalPm‏ 


1. ما هي الطاقات الطبيعية التي تعتبر مصدرا لإنتاج الطاقة المیکانیکیة؟ 

2. ما هي الطاقات التي يكون مصدر إنتاجها الطاقة الميكانيكية؟ 

3. عرف مبدأ نقل الطاقة المیکانیکیة؟ - و من خلال هذا المبدأ » اعط مثال لمنتج تحدد 
فيه عناصر نقل الطاقة, 

4. أذكر ثلاثة أمثلة متنوعة لمنتجات تنقل فیها الحركة. 

* بدون تغيير السرعة. 

* بتغيير السرعة. 

© بتحويل الحركة. 

5. لتحضير حلويات منزلية ٠‏ نستعمل مخلط المطبخ » يوفر محرك المخلط استطاعة 
قدرها 0.5 كلواط ۰ بسرعة منتظمة تقدر ب 7501/00 ٠‏ أحسب: 

* المزدوجة المحركة لخلط العجين عند 2000 دورة 

» العمل المبذول 

* استنتج المدة الزمنية اللازمة لذالك. 


6. يدور محرك آلة غسيل بسرعة منتظمة قدر ها 17/607 750 ينا 
تخفیض السرعة قیمتها 1011 , يوفر المحرك استطاعة قدر ها ۷۷ 500 
أحسب القوة المماسية اللازمة لتدویر الطبل علما أن له قطرا يساوي1717 
المقاومة الناتجة عن حمولة الاقمشة تقدر ب ۱۷۳0 50. 


آالوحدة 02 : البکرات و السیور 


تبين الصورة الموالية نظام نقل الحركة الدورانية تعرف على هذا التظام .هل بامکانك تقدیم 
مبررات استعمال هذا النظام. 


1, مدا 
تعتبر البکرات و السیور نظاما لنقل الحركة 
الاورانية من عنصر محرك إلى عنصر 
يتم نقل الحركة بربط بكرتين بواسطا: 
عنصر لين یدعی السبير. 


3, مفتلف الترکیپات, 


تتحدد التركيبات حسب وضعية الأعمدة 
واتجاه دورانها. 

3 توتراث السیور, 

لضمان نقل جيد للحركة الدورانية یحتاج 
السیر إلى توتر كاف و ولا يتم ذالك 
إلا عن طریق الضبط, 


۰ 
تخضع فروع السير إلى توترات 1 و1 


3 وضضبييا الأعمدة 


يسمح نظام البكرات و السيور بنقل الحركة بين أعمدة موجودة في وضعيات مختلفة. 


4 انواع 


ات و السیو 


۰ بگر ات 
للبكرة حتار له شكل یوافق شکل السير الذي یحمله ولها جوف لتركيبها على العمود . 


۰ 


یگرات وسپور مستنة 


آلات قدیمة: 
| | - طاحونات الحبوب 
- الزهر = جلد | - مضخات زراعية 
- الصلب |- قطن | * لا تتطلب ترصف 
| البکرات 
| * منود مناد 


مادة البكرة | مادة السيور | 


- مزيج 
الألومينيوم | - متكونات 
- متكونات | لدائن 

(لدائن ) -.مطائلية 


مجال الاستعمال ] 


- محرکات السيارات 


تا 


8 ی ۰ 

للیکرات والسیور مميزات تزهلها أن تكون أنظمة نقل ذات مردود جيد واقتصادي 

ر تخضع لشروط تضمن لها السير العادي . 2 8 في حين أنه 
1,8 روط لتقل الچهد, 

لا یمکن وتياك والسيور أن تؤدي وظيفتها إلا بضمان الشروط الآتية : 


بر على البکرات برفع توتر الترکیب (استعمال المسافة 
قوس اللف (استعمال أكرة لفافة ) 00 بن ارت 


2,5, ارجابياث وسلبیاث النقل 


والتأكل السريع للسيور 
انزلاق السيور على البكرات 


- النقل باستطاعة مرتفعة 


- النقل بسرعات عالية 


5 , نسبة النفل, 
يمثل الشكل المقابل نظام نقل الحركة 
بدون الزلاق من البكرة المحركة 


(1) إلى البكرة المستقبلة (2) بو اسحلة 
O E‏ م 
وعند تلامسه مع البکر ات 


تکون السرعات الخطية متساوية . 

:1 ان كرات رکه دور 

R22 = V2 إذن 2۱۷ .۱ و‎ 

به = وجاك Dz. IN2 = Dı. IN‏ بیس 
30 2 0 2 

تكون نسبة اقل من البكرة الحركا©)إلى البكرة المستقبة(2) كالقالي: 


وق (0 = NAN,‏ = بزت۱ ولنك ور 


هرک سیب الل ا 
قل ار المدرت سرعة العتصر اتا ١‏ 5 


قطر العنصر المستقبل سرعة العنصر المحرك 


¬ 
1 


ن 


ملاح : ۲ = 1 + يعتبر النقل بدون تغيير السرعة (البكرتان متساويتان في الأقطار) . 
1 < ۲ -+ يعتبر النقل مضاعفا للسرعة ( نقل الحركة من البكرة الكبيرة إلى البكرة | 
>r‏ 1-+ يعتبر النقل مخفضا للسرعة (نقل الحركة من البكرة الصغيرة إلى البكرة | 


E 


> تستعمل البكراث والسيور لنقل الحركة الدورانية بين عمودين متباعدين. 
۷ يتم النفل بالالتصاق للسيور المسطحة و الشبه منحرفة الشكل و بالحواجز للسيور المستنة. 
۷ نسبة النقل 


قطر العنصر المحرك سرعة العنصر المستقبل 


لقح حاتت ا ١ E‏ 
قطر العنصر المستقبل سرعة العنصر المحرك 


> بإمكان نظام البكرات و السيور مضاعفة أو تخفيض السرعات. 


یس 
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۱ انزلاق السير على البكرة ؟ ما هي الوسائل التي تقترحها لتفادي هذه الظاهرة؟ 
و حت 


ات تستعمل فیها البکرات و السیور التالية : 


الحركة بتظام بکرات و سيور 


من البكرة المستقبلة. 
2 المدر 1 


0 إلى بر ۰ 


4 لتقل الحركة دور رائية من البكرة 


02 


ة المستقبلة ل البكرتين(2) و(3) و 
ی Os‏ 0 الشكل, (طراز 00 
علمنا أن سرعة البکر(4) تساوي 1800د/د و 
نسبة الأقطار بين (1) و (3) و أن E‏ 
و هوك = 100 مم. أحسب سرعة البكرة المحركة 
1 - جسد بیانیا تر کیب البكرتين(2) و(3) على عمود 
ذو قطر 0 مم بوصلات قابلة للفك و آن قطر البكرة 
2 ده = 100مم و وول = 240 مم, 


مخفض التعلیل, 
حدد النظام ال للسرعة و النظام المضاعف للسرعة مع 


01 


تمثل الصور الموالية 


أنظمة تقل 


الحركة الدورائية » تعرف على هذه الأنظمة هل بإمكائك تقد 
یم 


القرس 


4 مدخل 


تعتبر المتستنات من أهم أنظمة نقل الحرکة 
الدورانية من عنصر محرك إلى عنصر 8 
يتم هذا النقل بتشابك الأسنان المنجزة على 
سطوح العجلات تسمى ب: 


العجلة المسنتة ا هة 


5 
5 

لغجلة العسلة ل 
2 الوظيفة : نقل الحركة الدورانية بالحواجز (مجموعة آسنان) بين أعمدة متقاربة 3 


تختلف أنواع المتستنات حسب وضعية محاور العجلات و من بینها نجد: 


أعمدة متوازرية أعمدة متوازرية << آعمدة متوازرية 
| متسننات أسطوانية ذات 


| متسننات أسطوانية ذات أسنان 


قائمة تسنن داخلي. أسنان لولبية. 


المتسننات ائية ذات الاسنان القائمة, 
وج ی الخارجية للقطعة الاسطوانية أو داخل جوف اسطواني و ۳۲۱۲ 
لمحور الدوران . 
تکون الأسطوانات الأساسية مماسية فيما بینها. 
۾ تيسن خارچي: 2 


4 مميزات السن, 
هی اس | 
cea‏ 5 


1 FT 


اشر 


۳۳۹ 


2.2500 طاخوطعط 
ha=m‏ 
hz1.25m‏ 
p=pm‏ 
| عرض السن b=km‏ 


بة للتسنن الداخلي: 
# مكمه 
dr=d+2.5m 2‏ 


4 التباعد المحوري و اتجاه الدوران. 


3.4 شرط التسنن, 
لنقل الحركة الدورانية بين عجلتين ٠‏ لا بد أن يكون لاسنانهما نفس المد يول 
4.4 نسبة النقل. 


.4 حالة زوج من العجلات المسننة. 
یمثل الشکل المقابل نظام نقل الحركة من الترس(4) 
إلى العجلة (2)» في التقطة(8) (نقطة تلامس الأقطار 
الأساسية للترس و العجلة المسننة) تكون السرعات 
الخطية ل(1) و(2) متساوية 

Cl 
بما آن للعجلات حركة دورا نيةءإذن‎ 
مداد نم = 0:/02 وبما أن‎ = ۱۷/۱, 

dı=mZıs d= MZz 
تصبح نسبة النقل كالتالي:‎ 


| ۲۱2 ۶ Nz/N,= dı/d2= 22 ۱ 


4.حالة مجموعة متسننات مترابطة بعضها 
ببعض. 
نسبة نقل بين (3) و (2): 

2 0۱/022 دلاولا دوم 
نسبة نقل بين (2) و(©: 

dalda= 0‏ حولاليلا = r2a‏ 
تصبح نسبة النقل الاجمالية بين (1) و( 

ra دلاولا د‎ (N2.d2/da).(d/N2.d2) 
= طاولا‎ 


] ع و۲‎ ۱۵۸۷: REA] 


ملاحظة:العجلة الوسيطة ۷ تؤثر عن حب فق ینم یرد هرک 


4 حالة مجموعة متسننات مرتبطة زوج بزوج. 1 
نسبة نقل بين ۱ 


و(2) : 
ao.‏ 0/4۶ دلاولا ۶ ,۲ 
نسبة نقل بيز(3) و(4): 
ds/d4= 2924‏ عولالمل! دمر 
نسبة نقل بين 3 @ 
۷۷۰ ۶ ۲۱۸ 
| أن العجلتين (2) و(3) مركبتان على نفس العمود 
ذن =2 
ل.ل ,و0 ولا( ۱۷۸/۱ ديم 
22,ملا::221/2:و۱۱ = 


از عطی هبن, 
يتم نقل الحركة الدورائية بضغط أسنان العجلة 
المحركة,(1)على أسنان العجلة المستقبا 

۳2 مائل بزاوية الضغط (6) بالنسبة 
للخط المماسي للدوائر الأساسية. 


مس ج 
T = ۲۱۵8‏ 
R= Ff.sina‏ 
: جهد مماسي 
جهد نصف قطر ي, 


»: زاوية الضغط مقدرة ب 20° 


4 حساب المديول, 
تتعرض الأسنان إلى جهود ضاغطة و صدمات » و لمقاومتها تقام در اسة (مقاومة المواد) تحدد 
المودیول المناسب.یحسب المودیول باستخدام العلاقة التالية التي تخص الأسنان القائمة. 


2 1۳522 1 O18 IPOS EGE 
iO | 6 5 4 3۳۳۳2 


5,المتسننات المخروطیه ذات اسنان قانمه 
ان على السطح الخارجي لقطعة مخروطية.تكون المخارط الأساسية مماسية فيما بینها و 


5 مميزات السن. و 


m الموديول‎ 

عدد الأسنان 2 

عرض السن b‏ 5>1/30> ۱ 1/4 9 

القطر الأساسي 0 2:0۱ 12.00 20 = 22.10 3 

الزاوية الأساسية 8 

عو 

تاج السن ha‏ ۱ 

جذر السن 4 hr‏ 

ارتفاع السن LB‏ 2 

قطر الخارجي | M.2+dı=d a1 ( da‏ تجب 18 
قطر الدخلي 00.2.5-0-01١ de‏ تجب ,8 ۳ 
| زاوية النتوء و6 | ظل ,20 ۳/1 

ذ ,0 _اظل,20 70.1.2511 ١‏ 

04+5 2= 2 0a+8 1= öaı| وة‎ 
028 2= 2 Orê 1= ên | بة‎ | 

5 - شروط التسنن 1 
لنقل الحركة الدورانية بين عجلتين ؛ لا بد أن یکون لهما ۱ 


٠.‏ نفس المودیول 
٠.‏ نفس مولدة مخارطهما الأساسية 
٠.‏ نفس القمة لمخارطهما الأساسية 
5 نسبة النقل 
تیف ETO‏ 


4.5-الجهود المؤثرة على السن . 1 


يتم نقل الحركة الدورانية بضغط أسنان 

العجلة المحركة (1)على أسنان العجلة 

المستقبلة (2) بجهد ضاغط ۴4 
الذي ينقسم إلى المرکباث التالية : 


ایا 1/2 ۲ = بای سرا / 
A۸ = ۴2 50 2005 51‏ | ۸: جهد محوري 2 
sin 50 1‏ ۳۱/2 ۱۳ ۴: جهد نصف قطري 


5 مواد المتسننات 1 
تنجز المتسننات من مواد مختلفة حسب مجالات وظروف الاستعمال (السرعة, المزدوجة المنقولة. . . 
ظروف الأشتغال...) وتذکر من بينها : ۱ 
الز هر- الصلب- البرونز- مواد بلاستيكية. 


ملاحظة: نظرا لتعرض الأسنان المعدنية لجهود ضاغطة وصدمات أثناء التشغيل؛ تتطلب هذه 
الأخيرة معالجة سطحية لمقاومة هذه الظواهر. : 
3 تبريد المتسننات, 
إن تبرید المتسننات ضروري لضمان تشغیل في ظروف عادية . 
. للسرعات الکبیر خ الزیت بالضغط 
ة يتم التبرید باستعمال الشحوم أو بالتخبط داخل حوض من الزیت 


۷ تستعمل المتسننات لنقل الحركة الدورانية بين أعمدة متقاربة بالحواجز(تشابك الأسنان) 
> في المتسننات نسمي العجلة الصغيرة بالترس و الكبيرة بالعجلة المسننة 

۷ شرط التسنن 

ات اسطوانية ذات أسنان قائمة: نفس المودیول 

ات مخروطية ذات أسنان قائمة 


نفس مولدة المخارط الأساسية 
- نفس قمة المخارط الأساسية 
> تحدد نسبة النقل ب : عة العجلة المستقر 
سرعة العجلة المحركة (1) 
پا E‏ ۱ 
ول اب NRT‏ 


> في سلسلة المتسننات. تحسب النسبة الاجمالية ۲ بجداء النسب المتتالية 

7 ینقسم الجهد الضاغط على السن إلى: 

٠‏ جهد مماسي وجهد نصف قطري في المتسننات الاسطوانية ذات الاسنان القائمة 
٠‏ جهد مماسي وجهد نصف قطري وجهد محوري في المتسننات المخروطية ذات 


1- أعط مثالين لمجا تحتوي على متسننات أسطوانية ذات أسنان قائمة 

تحتوي على متسننات مخروطية ذات أسنان قائمة 

3- متى نستعمل المتسننات بدلا من نظام البكرات والسيور شبه المنحرفة لنقل الحركة الدورانية. 

ا 
علمنا أن المديول 1.5= م والتباعد المحوري ۲۱۳ 39 -2 ونسبة السرعات 3/10 -7 

ان العجلة المحركة والعجلة المستقبلة . 


لنقل الحركة الدورانية نستعمل مت أسطوانية ذات أسنان قائمة بافتراض ات التالية 
عة المحرك 1.5 کلواط؛ سرعة دوران و 1500 داد مت عرض ض السن 82 


قطر العجلة المحركة ل = 40 مم آحسب: 
- قطر العجلة المستقبلة وسرعتها. 


- الجهد الموثر علی سن العجلة المستقبلة, 


الوحدة 04 : تحو : 


7 خلال الصور ال متنوعة 
EE 9‏ وت تنوعة 
2 يلة المستعملة للنقظ 0 
. تعليقك حول طبيعة 
طبيعة الحركة المنق 
المنقولة؟ 


1. تمهید 

توجد لاح من الأجهزة الميكانيكية في المحيط تستخدم مباشرة الحركة التي وف ها 

( مثقبة» مخرطة) وأنواع أخرى تستخدم حركة مغايرة للحركة التي يوفرها العنصر 

ما مرک ارم 

إن تغيير طبيعة الحركة من العتصر المحرك إلى العنصر المستقبل يتم بواسطة آنظمة تحویل الحركة 

ن تا ره 
ِ - صامولة 7 


ممیزات اللولب نظام غير انعكاسي 


حركة اتنتقالية 


حركة دورانية 


ی 


- دوران+انتقال ۱ - دوران+انتقال | | - انتقال البرغي 


- انتقال الصامولة 
ودوران البرغي 


للبر غي ودوران الصامولة 
والصامولة ثابتة 


و البر غي ثابت 


2 3 علاقة الحرکات 
الا ی 
ور النظام جير العكا 


2 4 مردود النظام 
في اغلب الأحيان يكون النظام برغي - صامولة دا ل ا 
إلى حركة دورانية 

يعتبر مردود هذا النظام ضعيفا نظرا للاحتكاك المعتبر الموجود بين السطوح اللولبية » للتقليل 
الظاهرة تضاعف عدد اللواليب مع تشحيم مستمر و حسب الجهود المنقولة» يختار شكل اللوالیب . 
د ة : لولاب شبه منحرف أو لولاب مربع 


الاب مثلثي 


5 لان مر دود النظام برعي - صامولة نقوم بتعویض الانزلاق الموجود بين ١‏ 1 
بالتدحرج وذلك باستعمال كريات داخل مجاري لولبية جد ادا( 
2. 5 مجال استعمال: 


صامولة في عدة مجالات (ملزمات» عربات ۰ آلات التشغیل» رافعات » 
تعتمد التكنولوجيات الحديثة لتحویل الحركة بدقة عالية على النظام بالتدحرج 
ذات التحكم العددي...) 


3. نظام ساعد ومدورة 


حركة دورانية 3 > حركة اتنتقالية متناوبة 


3. 2 مكونات النظام: 


نظام ساعد ومدورة 


هذا النظام من المدورةء ساعد المزلاق» الدليل. 
موصولة مع عمود الدوران و متمفصلة في ۸ ٤‏ 
ة و من جهة اخرى يتمفصل الساعد 


متناوبة إلى حركة دائرية مستمرة 


3. 3 علاقة الحرکات 

دورة واحدة للمدورة تعطینا انتقال بقيمة مشوارین 
( ذهاب وإياب) 

)2 02 = دج = هو 

مع 0 مشوار و ۲ نصف القطر 

تنعدم السرعة في النقاط (ج دو) 


3. 4 مجال الاستعمال 


مجال استعمال هذا النظام و اسع ونذکر على سبیل المثال (محركك السیارات. آلات الخياطةء آلات 
التشغيل» عجلات عربات القطار) 

4. نظام ترس وشبيكة 

EE الوظيفة‎ 1 4 


حركة دوراتية 


4. 2 مکونات النظام 

يتكون النظام من عجلة مستنة (ترس) 
وعارضة مسننة (شبيكة) 

4 رات ر KRAAAA‏ 
الخطوة م 
الخط الأساسي 
ارتفاع السن 1 
نتوء السن ۾ 
جذر السن ,۸ 


4 .4 علاقة الحركات 
* دورة واحدة للترس تناسب إنتقال الشبيكة بالخطوة × عدد الأسنان 


e 


2: عدد الأسنان 
6: الخطوة 
0 الموديول 


4. 5 مجال الاستعمال 9 
نجد هذا النظام في عدة أجهزة (آلات التثقيب» مقارن» جهاز التوجيه في الشاحنات...). " 
5. نظام التحويل بالكامات واللامتراكز 
نظام التحويل بالكامات 
تعتبر الكامة جسم ذو شكل كيفي مركب 
ومثبت على عمود دوار وتحول الحركة 
الدورانية إلى حركة انتقالية متناوبة بتأثيرها 
على طرف ساق موجه . ١‏ 


تحويل الحركة الدورانية المستمرة إلى حر: 


> لتحويل الحركة الدورانية إلى حركة انتقالية تستعمل عدة أنظمة 
- نظام برغي - صامولة 

- نظام ساعد ومدورة 

- نظام ترس وشبيكة 

- نظام الکامات 

- نظام لامتراکز 

> الانظمة التي لها خاصية التعاکس هي 

ام ساعد ومدورة 

ام ترس وشبيكة 


- نظا دن سرت 


1. أعط أمثلة من الوسط المحيطي فيها أنظمة تحويل الحركة ( مثال واحد لكل حالة) 

2. ما هي قيمة مشوار الحركة الانتقالية في النظام ساعد ومدورة علما أن قطر المدورة 
9 120 وأنها تدور بز اوی60* 

3. ما هو عدد دورات بر غي الميكومتر لينتقل بمسافة 141010 (خطوة ناعمة) علما أر 
الاسمي للصامولة يقدر ب 0/110 
( استعن بجدول مميزات اللولبات) 
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الوحدة 01: 


الرحدة 03 
لوحدة04 : 


لوحدة05 : 


عمومیات حول مقاومة المواد 


لوحدة 02: 
المد البسیط ‏ الانضغاط البسیط 
القص البسیط 
الالتواء البسیط 


الانحناء المستوی البسیط 


لا شك و أنك تعرف أن المنتجات التي تحيط بنا معرضة آثناء تادية وظانفها إلى تاثر ۳ 
مختلفة قد تتسیب في تشویه عناصرها و بالتالي انکسارها. 

لذالك ثقام در قيقة تضمن استعمال و استغلال هذه المنتجات بکل أمن. 

هل يمكنك النعرف على مختلف الجوائب لهذه الدر اسات. 


| التعريف: تعتبر مقاومة المواد جزء من العلوم التطبيقية* انها تتعلق بدراسة تحليلية وتقويمية 
لمنتجات قصد ضمان المقاومة والامن . 0 


2.أهداف مقاومة المواد 
تهدف مقاومة المواد إلى: 
- معرفة المميزات الميكانيكية للمواد المستعملة 


- دراسة مقاومة القطع الميكانيكية 
مر 


- دراسة تشوه القطع الميكانيكية 


3. المؤثرات الميكانيكية 9 ۳ 
تقام دراسة مقاومة المواد انطلاقا من حمولات متمثلة في مؤثرات ميكانيكية 


ESE OTE TEE 
تحريك جسم (أو نظام مادي)‎ - 5-2 

5 ترقیف حركة جس زار تم مدي) 

- تشویه جسم (أو نظام مادي) 


اخلية كل القوى المؤثرة من طرف 
ادي على عنصر آخر من نفس 


اليعض في نقاط التلامس 0,۵,۵ بقوى مد 
بعضها البعض وهي 


وه Bub,‏ )درن Cat‏ یطوط 


Af +E A 8‏ ۾ 1 
4. توازن جسم خاضع لمجموعة قوى مستوية. 


رض جسم ج) خاضع لمجموعة قوى خارجية 
ار 
مستوية ,۳ + ۳ والنقطة ۸ من المستوي الذي 
تطبق فيه هذه القونى 


- إذا كانت محصلة هذه القو: ى الخارجية المطبقة على 
الجسم تساوي الشعاع المعدوم 6 ۴ . کم 
فان الجسم لا ينتقل. 


714 


OO ° ی هب یه‎ SS 
مج دیع تج رن‎ 

MF =|‏ ...30/0 فان الجسم لا يدور _ 4 

- إذا كان الجسم خاضعا لمحصلة معدومة للقوى الخارجية وعزم حاصل معدوم لمجموعة عزوم 

هذه القوى الخارجية » فان الجسم لا يتحرك وبالتالي يكون ساكنا ( أي في حالة توازن). 


4 مبدا التوازن: 
يكون الجسم في حالة توازن عندما بخضع ل: 
- محصلة قوى خارجية معدومة 
- محصلة عزوم هذه القوى الخارجية معدومة. 


SEGRE = O > E+ ی جو‎ Fh =O 
ا‎ E ۳ ( 
2/۸۳۵ ۱/۸۳۱ + ۱/۵۵ ....... M/aFn = O 


4 تطبيق هبدا التوازن. ع 
خضع الجسم ج لنظام قوى خارجية مستوية ۴ ,:5. .......50 ولتكن النقطة ۸ نقطة كيفية من 


يخضع 
ع 
- التعبير الشعاعي 
DESK O FE +E + ........ER =O‏ 
یرم جك رح ج 
...+۱0 +۱۴۱ = کم 


باستعمال الاسقاط يتحول التعبیر الهندسي إلى 
تعبير جبري عن طریق معادلتین تمکن من 
القيام بالحسابات على محور الفواصل (,۵). 
يكون مجموع مرکبات (مساقط) القوی على 
(۸۵) معدوما, 


Fx 0 > Fix +Fax+ ...... Fax =O 
یکون مجموع مرکبات (مساقط) القوی على (,۸) معدوما.‎ ٠ )4,( على محور التراتیب‎ 


EFy= O => Fy + Fay + ...... Fny =O 
)۸× ۰ ۸ ما أن القوى مستوية فهي تحاول تدوير الجسم على المحور (,۸) العمودي على(‎ 
يصبح عزم القوی ب بالنسبة للنقطة ۸ هو نفس العزم بالنسبة للمحور (ر4) وتتحول العبارة الشعا‎ 
5 للعزوم إلى عبارة جبرية.‎ 
1 


: Daa) "Bef م۱۴‎ + MFz/a + ....... دمالا‎ O 


5. مفهوم العارضه : 
يار له في مقاومة‌المواد کل ع 
مولد بسطح مستوي (5) حيث مرکز ثقله 
يشكل منحتي یدعی بالخط المتوسط, 


5 ممیزات العارضة 
» الخط المتوسط مستقیم أو مقوس بنصف قطر کبیر 
* المقطع المستوي القائم ثابت أو متغیر تدریجیا 
» طول کبیر للعارضة بانسبة لقیاساتها العرضية 
» المقطع القائم هو مقطع مستوي عمودي على الخط المتوسط للعارضة 
5 فرضیات مقومة المواد 
* تکون مادة العارضة متجانسة 
۶ تبقی التشوهات ضعيفة مقارنة بأبعاد العالرضة 
* توجد القوی الخارجية المؤثرة على العارضة في مستوی تناظرها 
6 مفهوم الاجهاد 
لتكن عارضة في حالة توازن تحت تأثیر قوی 
جية ۲,۳۳۵,۳۲4 نقوم بقطع وهمي 
إلى جزأين(1) و 
يکون الجز<(1)في توازن تحت تاثير القوی 
۴١‏ و ۴2 وقوی التماسك ہے 5۸. 
تسمي إجهادz‏ في النقطة ۸ لمقطع قائم (و) 
نهاية النسبة ,ر4۴ عندما تؤول (۸۵6) 
لى الصفر 


۰ 
lim Af 29 


5 مساحة عنصرية 

د أل : قوة تماسك عنصرية 

علد اكتمال مساحة المقطع من 48 إلى 5 

القوى العنصرية إلى محصلة 9 
aft‏ = ۴ رود لاد و 


7 مرکبات الاجهاد 


ينقسم الإجهاد ‏ إلى: 
۰ إجهاد مماسي 7 منطبق على سطح 
المقطع القائم 


* إجهاد ناظمي 5 عمودي على سطح 
المقطع القائم 0000 0 


8. عناصر التبسیط على مقطع ۳ 
التبسیط هو عملية اختزال في مركز ثقل ١‏ 
۲ لمجموعة قوی خارجية المؤثرة الجز ء 
للعارضة . 


< ۲۵۲2 
< ۱۳6-۱ 


تنكم المحصلة 5 إلى : 

۰ مركبة مماسية للمقطع القائم وت 
ا 
بالجهد المماسي 

» مركبة عمودية على المقطع القائم وتسمى 


بالجهد النا 
ينقسم العزم الحاصل إلى 
۰ مركبة مماسية للمقطع القائم وتسمى بعزم 
لاتحناء ,2 
» مركبة عمودية على المقطع القائم وتسمی 
يعزم الالتواء ,۸ 


8 التاثيرات البسيطة. 


> تهدف مقاومة المواد إلى : 
- معرفة الممیزات الميكانيكية 
- دراسة المقاومة 
- دراسة التشوه 
⁄ المبدأ الاساسي للتوازن : 
X> Fext= O‏ 
۱۳۵-0 < 


7 الاجهاد المماسي والاجهاد الناظمي8 هما مركبات الاجهاد ج 
7 عناصر التبسيط في مركز نع المقطع هي: 
- الجید التاطمی ۲ 
- الجهد المما 
- عزم الالتواء1/1 
- حزم الانحناء Mf‏ 
7 نقول على التاثيرة آنها بسيطة إذا كان أحد عناصر التبسیط فقط غير معدوم 
> التأثیرات البسيطة هي : 
- المد البسیط (5]20) 
- الانضغاط البسیط[۳120) 
- القص البسيط( 0+ ۳ 
- الالتواء البسيط( 0ء۷0( ۱ 


جه 


-_الانحناء المستوي البسیط(0/)20) 


1. مثل بيانيا ثلاثة أشكال مختلفة للعارضة. 
2 أعط مثالين تطبيقين لكل بأثيرة بسيطة 


3.. يمثل الرسم المقابل نظام التحكم لرافعة 


حمولات, 

يتم توقیف دوران الطبل (©) 

بتغذية الدافعة( 9 ) التي تجذب العتلة( 
بواسطة 


ما 556 مت لها ا التالية : 
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4 يمثل الشکل المقابل رافعة ورشة مستعملة لنقل 
حمولات ثقيلة ترفع الحمولة (7) بواسطة السهم (3) 
عند تغذية الرافعة ()و(6) 

نعطي ر۴ =4000ن و ۴= 8000 ن 
كل القوى موجودة في مستوى التناظر والتلامسات 


بدون احتكاك 
- آدرس توازن الرافعة واستنتج ردود الأفعال 
في التقاطرط) وا 


- آدرس توازن السهم(3) واستنتج المؤثرات في 
,9 


الوحده 02 : المد الب 3 
عرف على تأثیر المد والانضغاط والتشوه الناتج عنه. . 
حساب مقاومة عارضة خاضعة للمد و الانضغاط البسيط. 


أمامك مجموعة من الصور لمنتجات مختلفة » صنفها إلى مجموعتین (کابل/مکبس) 

حدد التاثیر الذي یتعرض له الکابل في صور المجموعة الاولی والمکبس في المجموعة الثانية . 
ماذا تستنتج من مقارنتك لاستعمال الکابل في المنتجات المختلفة للمجموعة الاولی والمکبس في 
المنتجات المختلفة للمجموعة الثانية ؟ 


1.تعريف ی عر تحت ورین متسین 2 ا 
ل عندما تؤدي هاتان القوتان إلى 
> الان عندما تؤدي هاتان القوتان إلى 


2 (جهاد المد والاتضفاط 


تفترض العارضة مقطوعة إلى جزئيين ل E‏ : 1 
يكون هذا الجزء في حالة تواون تعت تأثير القوة "[5 من جهة و مجموع قوى التماسك ۸ بحيث: © 


۶۸ = JA + SAG + ۳۵ 
شرط التو‎ ۵ 


N o ويعد الإسقاط‎ = - A "جم‎ 2 SRE 


2۳ ۸ ووك - و اي و54 - 5 و کل و۸ يخضع لقوة‎ + As2... + Asn 


والاجهاد وم / ۶۸ - حد ETE‏ - | و بما أن ۸۷ قوة ناظمية على المقط 
القائم (8). يصبح الاجهاد ج مقتصرا على اد و نرمزله ب: ن 
اجهاد ناظمي )١1/50102(‏ 


TOG EETEH 


3, التشوهات 


لتكن E PE‏ طولها (ما) و سطح 
مقطعها (م8) تخضع هذه العارضة إلى 
اختبار المد ا يبين العلاقة الموجودة 


ید تم (قوة المد) واستطالة 


ينات ی از om‏ 


3 منطقة التشوهات المرنة 0۸. 
يبين الاختیار وجود علاقة تناسب بين قوة المد واستطالة العارضة ا۴/۸ = 6 (ثابت: قانون هووك) 


ديقتي [06]ه =[ / 


- في النقطة ۸ تسمى قوة المد بقوة حد المرونة 


تنتج منه مقاومة حد المرونة م 
وتنتج او 


Pin 
المقياس الطولى للمرونة ٤(مقياس يونغ)‎ 
ه 5 ۲/02۱۷ د ى‎ F=ALIk بما أن‎ 
= o = AL [Sok = Lo..A L / Lo. So.k و5 مامالاه‎ k 
= §.Lo./So.k = بت الا‎ 
استطالة و حدوية) 03 2-۰0 هن سس‎ :( 
تمثل النسبة ).1.0/80 ثابت خاص بالمادة و یی ع‎ 
rî 
و هو المقياس الطولي للمرونة (مقياس یونغ)‎ N/mm? N/mm? 
1 بعض القيم ل: ع‎ < 


الصلب  :‏ 0/724( 17.104 سه ۱۷/۵ 28.104 
سه مزلم “6.10 سه N/mm?‏ “16.10 


3.10“ NImm?a— 101۱/0 a 


مسريو ةا ريت وم 
ليس هناك علاقة تناسب بين قوة المدعة و استطالة العارضة ۸ » العارضة لا ترجع الی حالتها 
ال یه و نیقی مشوعهة و ان قوة الإتكسار رع اقل شدة من القوة القصوى بسبب تقلیصن مساحة 
المقطع. 

3 معامل بواسون ل. 

في مجال المرونة » توجد علاقة 
التناسب بين التقليص النسبي 
العرضي ۸0/00 والاستطالة النسبية 
الطولية مالا۸. 


عارضة بعد التشويه 


5- So 
So 


الأغراض أمنيةءيبقى الاجهاد الناظمي تحت قيمة محددة تسمى بالمقاومة التطبيقية للمد 
أو الانضغاط م . 


> تخضع عارضة لتأثير الانضغاط البسيط عندما تكون تحت 
هذه القوى تقلصها. 
” يحسب الإجهاد لناظمي بالعلاقة: 


7 یحسب شرط المقاومة بالعلاقة: 6۸6/۶ ۱۱/5 مه 1 


۱ 
” یحسب معامل بواسون بالعلاقة: ب A d/d =۸AL/Lo.‏ 2 
ما ا 
7 یحسب معامل الاستطالة بالعلاقة: ۰ 100× A%=‏ 
ما 
7 یحسب معامل الانقطاع بالعلاقة: So‏ - 5 
X100‏ 296 
So ١‏ 
7 في الإنضغاط و لتفادي الانبعاج لا يمكن أن يتجاوز طول العارضة قیاساتها العرضية بين 5 
إلى 8 مرات. 
5 
أطبق 
1. يتحمل كابل رافعة جهدا يقدر ب 5/67 »علما أن طوله 2۳ 
و أنه مصنوع من الصلب بحيث 1 


E=2.10 N/mm? s ۳2۴‏ 
أ- احسب قطر الكابل اللازم لتحمل هذا الجهد. 
ب- استنتج إستطالته. 


E FFE 
27 LL 


2. عارضة من الصلب طولها 1۳ تتمدد ب" 0.05 تحت 
جهد يقدر ب لا.مه 400 نعطي 
۴ 2.10 دع و سطح مقطعها مربع الشکل. 
أحسب ضلع سطح العار ضة. 
- أحسب الإجهاد الناظمي ن. 
- أرسم المنحنيات البيانية بدلالة الطول 
۰۱۱۰0٩‏ ۸ 


العارضة 


3. یمثل الرسم المقابل حلقه سلسلة 
مستعملة في الورشات لحمل الأثقال 
إذا كانت مادتها من الصلب و 
مقاومتها لحد المرونة 

Re 65 daN/ ^m? تقدر ب‎ 

- أحسب القوة القصوى التي تتحملها 
الحلقة لمقاومة المد. 

- احسب إستطالة الحلقة إذا علمنا أن 

۴ -2 و 5دو 


من الصلب 0 E=2.‏ و 


طولها با 2 و أن ا 


0 : أحسب القطر الداخلي و ١‏ الخارجي. 


5. يمثل الرسم المقابل رافعة سيارة 

سياحية تشتغل بنظام برغي صامولة . 
للبرغي خطوتين متستاويتين متعاكستين 
تقدر ب قوة الدفع 


د = ۰150000 
=100N/mm‏ وهر ع 

12 هو معامل المن 8-25 

تتكون هذه الرافعة من انابيب مربعة 

الشكل ذات سمك 3 

- احسب الضلع المربع الخارجي لمقطع 

الأنابيب. 

- احسب التقليص الحاصل لكل أنبوب. 


هاتان القوتان إلى 2 الجزء 1 على الج 


6-45 


التماسك ۴ ۸ ۲ بحیث ۰.۹۵۲0 ۸/2۸۲1+۸۲ ۶ 
شروط التوازن ۲42/8620 سم ۳-2۸۲ 

و بعد الاسقاط على /(0 نتحصل على | 1 
بما ان S=As1+As2+....+Asn‏ ك 

أي 525 و كل ۸۶ بخضع لقوة ۸6 يصبح 
الإجهاد 72ج ت 5 77 22و بماان 
فد مماسية على المقطع القائم (5) یصبح الاجهاد 
مقتصرا على الإجهاد المماسي و نرمز ب ۲ 


۲ 


© :إجهاد ساسی(/0۱/0) 
1:قوة مماسية(لة) 


5: سطح المقطع(00002) 


88 


2. التشوهات, 

تاخذ القطعة(العارضة) بين فكين (2(:)1)الذين ینزلقان 

الواحد على الآخر في اختبار القص و عندما تزداد شدة 

القوى ۳» يصبح المقطع 20 في"0 2 ي يبين لنا اختبار 

القص العلاقة التي تربط القوة المماسية 1 (قوة القص) و 
ة ×۸ الإنزلاق. 

و للف رهت المردة, 

يبين انا الإختبار وجود علاقة تناسب بين قوة القص و 

قيمة الانزلاق ۸۷ ۰ 

و۸ / 7 = ثابت (قانون هول) و بتالي 


= |في النقطة(1) نسمي قوة القص بقوة حد 
مس سم سا 
المرونة ۾۴ و منه ينتج إجهاد حد المرونة م6 . 
و ينتج منه مقاومة حد المرونة للانزلاق وم. 


ذا المقياس العرشي للمرونة 6 (مقياس کولومب) 1 
في منطقة المرونة تبين التجربة أن الزاوية ۷ صغيرة جداء إذا ةا £ = ۷وا = ۰۷ 
kAy | 5 = Ax.kAy | 35‏ ع + ۲/5 د ۴/5 دعو بدا ع = 


5 ×۷.۸۵ “مع 5 / ×4.) 7 ثابت خاص بالمادة و يسمى © 


و هو المقياس العرضي للمرونة 6 (مقياس كولومب) ۱۷۲ ۰ ۱۷/۳۲ 4 

- بعض القيم ل G‏ 

8.104 N/mm ۰ الصلب‎ - 

4.104 N/mm? الزهر‎ - 

4.8.104 N/mm? ۰۰ النحاس‎ - 

- الالومینیوم ۱۷/۳ 3.2.104 
ملطفة التشوهات اللدئة 


3. شرط المقاومة r‏ ۴ 
لا سباب أمنيةء يبقى الاجهاد المماسي تحت قيمة محددة تسمى بالمقاومة التطبيقية للإنزلاق وم 


مع : 8 معامل أمن خاص بالتصميم. 


4. الحالات الخاصة 


حر تركيب بركاب, 
8 1 = ووخامع 07/4 م S=‏ 
عز الخوبرة. 
axbeeRpg - 5‏ = 5 
عط الترزیژ 


25 - ومتامع07/4م S=‏ 
ع اللولپة, 
5 = ورام 9-90 


جز برك 
TIS‏ = وم#امع02/4 م -5 


علاقة بين ج و 0 . 

أصلاب لينة -أمزجة آلومینیوم = 20.55 Reg‏ 

- اصلاد نصف صلدة >> Reg =0.7Re‏ 
- اصلاد قاسية آزهار >2 .© .20 وی 


۷ تخضع عارضة لتأثير القص البسیط عندما تطبق عليها قوتين متعاکستین وآن هذه القوى تحدث 
انزلاقا لجزء بالنسبة للجزء الآخر 

> یحسب الاجهاد المماسي بالعلاقة ۷ 2 ۲1/8 < 

> يحسب شرط المقاومة بالعلاقة .۰ [ءاوءR‏ = و = 16 :ر 


> العناصر المعرضة للقص المستعملة بكثرة: 


المحاور.المرزات.البرشیم؛الخوابیر صقان الولیات و اللحمات. 
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1. لنقل الحركة الدورانية بين العمودا 
والجلبة (2)» نستعمل مرزة أسطوانية 

إذا كان قطر العمود (3) يساوي 20mm‏ 
و المزدوجة المنقولة تقدر ب 401050 . 
- أحسب قطر المزرة و0 علما أن 

Reg = 500 N/mm? 

و معامل الامن 8=5. 


2. تنقل العجلة مسننة إسطالة )W‏ 60 

لعمود بسرعة 150011/71.إذا كان قطر 

العمود يساوي 30 مم و قياسات الخبور 
سدم ارسقعة I=30mm s‏ 

أحسب الاجهاد المماسي الذي يتحمله 

الخابور. 


3. يضمن المفصل الركابي الممثل في 
الرسم المقابل الوصلة المتمحورة بين 

و (3) بواسطة المحور (1) المنجز من 
الصلب ذو مقاومة تطبيقية للانزلاق تقدر 

ب 01/072 30 و قطره 

1-0 يتأثر بجهد يقدر ب [25001 
تحقق بأن المحور يتحمل هذا الجهد. 


4. يمثل الرسم القابل تجميع قطعتین ۰ (2(6) 


بالغراء . 


نعلم أن القطر 0-3017 و القرة [(26000-] 


و المقاومة التطبيقية للانزلاق للغراء تقدر 
ب 18۱1/۴ 


آحسب طول الأسطوانة (1) الملصقة داخل الجوف 


(2) لمقاومة قص شریط الغراء. 
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مختلفة, تعرف على العناصر المعرضة للالتواء ثم قم بمقارنة قیاسات ومواد 


۳ نقول على عارضة تحت تأثیر مزدوجتین متعاکستین آنها خاضعة للالتواءالبسیط‎ ٠ ٠ 
5 عندما تؤدي هاتان المزدوجتان إلى‎ 


1, إجهاد الا 
لفترض العارضة مقطو عة إلى جزئيين © و(2) 
تقوم بعزل الجزء (1) . 
یکون هذا الجزء في حالة توازن تحت تأثير 
مزدوجة قوی من جهة و مجموع عزوم قوی 
التماسك (قوی عنصرية مماسیة) من جهة آخری. 
بما أن كل القوی المطبقة على العارضة مماسية 
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نستلزم أن الإجهاد الناتج هو أيضا مماسي. 
في الالتواء البسيط نطبق هذه العلاقة على كل سطح + 
عنصري ع1 بحيث يطبق عليه جهد مماسي عنصري ]۵. 
إذا 0 = SQA‏ + ]لا مع م هي المسافة 

TS 0 


3. التشوهات. 

لتكن عارضة مندمجة من جهة عند تطبيق 
مزدو 2 قوى على الطرف الثاني » 
التجربة أن زاوية الالتواء 0 لها علاقة تناسب 
مع الطول .| في مجال المرونة. 
إذا تكتب العلاقة : 


ثابت = 0/1 = = مالوه = باابه 


بالزاوية الوحدوية للالتواء و 


all 


٤ (0 
Rd/mm rd mm 


في حالة التوازن 0 = 87 50+ N‏ و عدالات ج و 60%=‡ 


Af = 69.۵2 سب‎ Af =ÇAS 
Mt =2 209.56 = ۱-۵90, إذا‎ 


بما أن 60 1 E‏ ۶ 60 = ۱/۱ تسمى القيمة 2.85 < بالعزم التربيعي القطبي و نرمز إليه 
ب وا اذا 


N.mm 


Rd/mm N/mm? mm“ 
بماآن ۵9 =5 د 662-۱ — ۱/۳ = ج‎ 
Mt 


آو لت ۳ 


يصبح الإجهاد اقصى لما يأخذ ب قيمة مسافة أبعد ليف بالنسبة لمحور العارضة (اي 


A Mt 
|0۷ س = برو ج و تسمی النسبة‎ 
٠ بمقياس الالتواء‎ 7 
شرط المقاومة.‎ .4 
: لاسباب أمنية‎ 


MUR, > lV للا سه‎ > Rpg سي د‎ >Rpg 


7 تخضع عارضة لتأثير الالتواء البسيط عند ما تطبق عليها مزدوجتي قوی متساويتين و 
متعاكستين تؤديان إلى التوائها. 

7 في مجال المرونة؛ نوجد علاقة تئاسب بين زاوية الالتواء 0 و طول العارضةا , 
ثابت > 0/1 , = 022 = 01/1 و يسمى بالتشوه الوحدوي و یرمز له ب 0 


7 الإجهاد المماسي هو جداء الزاوية الوحدوية للالتواء والمقياس © والعزم التربيعي وا. 


> الزاوية الوحدوية © هي نسبة عزم الالتواء بجداء المقياس مع العزم التربيعي 10 . 


7 لحساب شرط المقاومة نستعمل العلاقات: 


مع سول عامل الإلتراء, 


1. يتعرض عمود اسطواني للالتواء بعزم یقدر ب ۲0.۱۷ 60 علما أنه منجز من الصلب 
۴ وم و N/mm?‏ *6-8.10 . 

- احسب القطر الأدنى الذي یتحمله العمود لمقاومة الالتواء. 

- احسب زاوية الالتواء بالدرجات إذا علمنا أن طوله يساوي 6۳0 40 . 
- ارسم منحنیات عزم الالتواء و الزاوية 0 بدلالة الطول, 


2. یتشوه عمود اسطواني ذو قطر 207060 بزاوية 30° = على طول ۱۳0 300 مع العلم أنه من 
الصلب ۱۷/۲۳۳۲ *6=8.10 . 

- آحسب عزم الالتواء الذي یخضع له العمود. 

- احسب الاجهاد المماسي الاقصی. 

- ارسم منحنیات الخاصة عزم بالعزوم و الزاوية 6 بدلالة الطول. 


3. ینقل عمود محرك كهربائي استطاعة تقدر ب 10۸۷ بسرعة دوران تقدر ب 7501۳/00»علما أن 
من الصلب ذو مقاومة تطبيقية للانز لاق ۰40۱1/0۲۴ 


- آحسب قطر العمود, 


4. یمثل الرسم المقابل عارضة التواء لنظام تخفیض الصدمات و الاهتزازات لهیکل سیارة. 
تعطي طول الذراع 00-4001010 و یخضع 
- احسب قطر العارضة علما أن إجهادها المماسي المؤثر عليها يقدر ب 4000۷/0۲0 
- احسب طول العارضة اللازم عند دوران الذراع بزاوية 18°. 
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5و 


استخرج العناصر المعرضة للانحناء. 
ت الخارجية على هذه العناصر. 
الناتجة عن هذه المزثرات؛ ما شکل العناصر في حالة التشوه 


يف : نقول على عارضة تحت تاثیر مجموعة قوی موجودة في مستوي 
للانحداء الستوي الیسیط عندما تودي هذه القوی إلى انحثاتها. 


1. اجهادات الاتحناء البسیط 


نفترض العارضة مقطوعة إلى جزنيين ()و (2)نقوم 
بعزل الجزء (3)» يكون هذا الجزء في حالة توازن 
تحت تأثير مجموعة قوى ۰ من جهة و قوی 
التماسك من جهة آخری (محصلتها ۴) في الانحناء 
المستوی البسيط للالیاف الموجودة في المستوی الأفقي 
المار بمرکز المقطع القائم طول ثابت (الیاف حیادیة). 
الألياف الأخرى تستطیل أو تتقلص حسب وضعتیها 
بالنسبة للألياف الحيادية. 
- يتولد عن الانحناء المستوى البسيط إجهادين: 

خ( الاجهادات الناظمية ل“ 

< الإجهادات المماسية ج 


2 إجهادات ناظمية. 

2 التشوهات . 

عندما تنحنى العارضةءیدور المقطع المستوى القائم 
بزاوية 04 حول المحور(622) »في مرحلة 
المرونة تبين التجربة وجود علاقة تناسب بين ۸ 
و .AX‏ 


۷ 4= ثابت ة يسمى الزاوية الوحدوية للانحناء و 
نرمز لها ب 0. 


Ralmm ra mm 
توزیع الإجهادات الناظمية على المقطع.‎ 2 
او۸٩‎ = يما أن ۵۸۸۵۷ = جوا و بذ‎ 
و لذعه۸ و اعءع اه‎ 
ناد مه‎ ۷ 4# 
إذاكان ع.ع -0 سس نع ر |اوددة‎ 
ص ا ۷-0۱ =0 سسه‎ 


حساب الاجهاد الناظمي الأقصى. 
۱2۷ سي Mf =O.‏ ممع ky‏ = ى (علاقة تناسب). 
KY.AS.Y mm‏ 2 = الا سس دنرت = Mf‏ مع As‏ << يوا 


Mf = OY.‏ سل ا = ى في الحالة القصوى لال 
I282 ÎRADE 97‏ 


o ESI 
۳ 
N/mı 


mٌ N.mm’“ mm* mm 


2 إجهاد مماسي. 


في معظم الحالات» الإجهاد المماسي في 
مقاطع العارضات الخاضعة للانحناء يكون ضعيفا 
ولا يمثل أي خطر. 


و نكتفي بحساب القص المتوسط في مقطع 
قائم.تقتصر الحسابات إلا على الإجهاد المماسي 
العرضي ,رج بينما يمثل ,مج الإجهاد المماسي 
الطولي الموجود على مقطع غير معني بالدراسة. 
إجهاد متوسط للقص: 7/5 - روم . 


3. الجهد القاطع, 
الجهد القاطع هو الجهد المماسي المتمثل في 
إسقاط مجموع القوى الخارجية على المقطع 
انم 
ناخذ بعين الاعتبار إلا القوی الموجودة على 
يسار المقطع القائم(8),المختإر بين النقاط و 
ی سبيل المثال. ۴ 7۸ 


4. عزم الانحناء. 


۳ القائم (8؛ القوی ١‏ ا دة 
a ns‏ المقطع القائم (5) مجموع عزوم القوی الخارجية الموجود 


5. مثل تطبيقي لحساب و تمثيل 7 و 230۳ 


ترتکز العارضة الممثلة في الرسم المقابل 
رکیزئین ۸ و 8 و تتحمل مؤثرتين ۴ و 2 
تطی: ۸۲-200۱ 

B= دمع‎ 300 ۲۱ 


5 حساب الجهود القاطعة ۲ 
ع منطقة 8/6: سه 1.5 > 05 
T=-A me ۲-200۱‏ 
ح منطقة 00: سه 1.5556 
0= ۲ و عجم د 1 
ا متطقة 08: سه 7 ك “ك6 
mw ۲ =+300N‏ رعب+رعجم T=‏ 


5 حساب عزوم الائحناء 


0 
< منطقة ۸۵6: 02-15 
(خط مستقيم) عله = Mf‏ 


5 
۷-0 بت ۸-0 

200,1:5230061 ۱ ۷-15 میربب 
< 00 و TET.‏ 
Mf =‏ 
Mf=300m.N‏ ا 
x= Mf=300nqN‏ 


6>×>7 08 منطقة‎ < 
Mf= Ax;F1(x-1.5)-F2(x-6) 
x=6 م‎ Mf=300m.N 


x=7 Mf=0 
شرط المقاومة.‎ .6 
لا سباب أمنية:‎ 
Omaxi کات‎ > Rp (Rp=Re/s) 
11 
۷ 
5 یی سا‎ < Rog 
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“” تخضع عارضة لتأثير الانحناء البسیط عندما تنحني تحت تأثير مجموع 

7 الجهد القاطع 7 هو جهد مماسي متمثل في محصلة مجموع القوى الخار. 
يسار المقطع القائم(5). 

⁄ عزم الانحناء هو محصلة مجموع عزوم القوى الخارجية الموجودة على يسار اله 

> الإجهاد الناظمي الأقصى هو نسبة عزم الانحتاء على مقياس الانحناء. 


۷ الاجهاد المماسي هو تسبة الجهد القاطع على سطح العارضة. 


> وهو مقياس الانحناء. 


۷ يمثل شرط المقاومة في : 
Mf‏ 


م18 > سس 2 Oat‏ 
۷ 


Rpg‏ > ا 


1. تستند عارضة موشورية الشکل على ركيزتين 
۸ و 8 و تتحمل في 6 حمولة تقدر ب 400. 

- احسب ردود الفعل في 8 و 8 . 

- احسب الجهود القاطعة و ارسم منحناها البياني. 


2. يمثل الرسم المقابل عارضة موضوعة على 

رکیزتین۸ و8 و تتحمل قوتین ,۴ و و في © و 
0 إذا علمتا أن (3501-,] و ۳2-380. 

- احسب ردود الفعل في ۸ و 5 . 

- احسب الجهود القاطعة و ارسم منحناها البياني, 
- آحسب عزوم الانحتاء و ارسم منحناها البياني, 


3. يمثل الشکل المقابل عارضة مندمجة في جدار 
تحت تأثیر 4 قوی بحیٹ: ۳4موعو۳ 9و آورعر۴ 


. + منحنی الجهود القاطعة‎ E 

- ارسم منحنی عزوم الانحناء ]1/1 . 

- احسب الاجهاد الناظمي الاقصی إذا علمنا أن 
'لعارضة موشورية الشکل و مقطعها مربع و ضلعه 
00۳ 


4. تسئند العارضة الممثلة في الشکل المقابل 
ركيزتين ۸ و 8 و تتحمل 3 قوی 
بحیث 15001 2و ديع درع . 

- آحسب الجهود القاطعة 1 و ارسم منحناها البياني, 
- احسب عزوم الانحناه 8/17 وارسم منحناها البياني. 
- آحسب قطر العارضة إذا كان الاجهاد الناظمي 
الأقصى یقدر ب 6001/۴۱0۵ ×58 


كل المنتجات التي نستعملها تم صنمها داخل مزسسة إنتاجية» فان صنعها بتطلب در اسة 
تحضيرية تشمل المنهجية الوسانل و التنظيم. هل يمكنك التعرف على مركبات هذه 
الدر اسة. 


الوحدة 01 :مكونات الانتاج. ET‏ 


آکتشف و أتعرف 


نتاجية لنفس المنتج ( الطاثرة و الباخرة). 


قم بمقارنة تمط المزسسات. 


سائل اللازمة . 


تقوم وظيفة انتاج بتحو یل 
المواد الأولية إلى منتجاث . 
۳ العمل إلى خدمات. 
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۱ 
لس ]| 


1 محیط وظيفة الإنتاج. 


1مراحل إنتاج. 

بتطلب منتج جديد : 
- مخطط إنتاج. 
- سيير الوسائل البشرية و المادية. 
- تصميم و مراقبة مختلف العمليات. 

يبرز المخطط الموالي العلاقات الموجودة بين مختلف المراحل, 


eg 


- مصنع تصفية البترول و انتاج مشتقاته, 
- مهن الحلیب و مشتقاته. 


<ز سورورة إنتاج متقطع. 
يثم تحويل مواد العمل إلى قطع مختلفة بصفة تعاقبية ثم 
تجميعها للحصول على منتجات. 
لمثلةة 

- مصنع السيارات . 

- مصنع الألبسة. 

- مصنع الأجهزة الكهرومنزلية 
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5 کین ظروف عمل المستخدمین (الصحية و ا 
1 ون 


35 بو اتید مر مج كس ا E‏ 
1.. التوحيد . 
اخز هدف التوحيد. 
يهدف التوحيد إلى : 
- ربح الوقت في الإنتاج. 
- تخفيض تكلفة الإنتاج. 
- ضمان الليونة في وسائل الانتاج. 
لتق هذه الأهدافءيتم تجميع المنتجات (أدوات»حوامل الأدواتءقطع»حوامل القطع؛...إلخ.) داخل 
عائلات ومنحها رموز للتعرف علیها بسهولة, 
<ز وسائل الانتاج الموحدة. 
من بين وسائل الانتاج الموحدة نجد: 
- الادوات. 
- وسائل الانتاج الموحدة. 
- قطع. 
- حوامل القطع. 
- البرامج 
< تجمیع القطع داخل عانلات, 
يتم تجمیع القطع حسب: 
- الشکل. 
- القیاسات. 
- المادة. 

7 طريقة الحصول. 
2. ملف تقني للصنع. 
تختبر سیرورة الصنع تسلسل المرحل الضرورية لتفعيل إجراء صنع منتج باستخدام وسائل 

هذه السيرورة في مجموعة وثائق مسمات بملف تقني للصنع. 
ETE‏ خن بای 


ال 500 قطعة شهریا . تحدد هذه الوتيرة حسب طلبات الزبائن » 
إنتاج. تصنف الوتيرة إلى : 


فك القطعة من حاملها و بتفعيل حركة نسبية بين القطعة و الأداة 
: تمريرات و ترقم بالوحدات(3:2:1). 
هي عملية تشغيل بسيطة تنزع المادة الإضافية. 

تصف الانهاء 


هي عملية تشغيل بسيطة تصحح العيوب الناتجة عن الاستقراب و تمهد للانهاء. 
- للانهاه. 


هي عملية تشغيل بسيطة تحقق المواصفات التي يتطلبها الرسم التعريفي للمنتج التام. 
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2 .سير الصنع. 


یعتبر سير الصنع تعاقب منطقي لمراحل 

صنع قطعة من منتج. 
2 سير الصنع علی: 

2 خاصه بالقطعة 

0 عة العتصر ‏ الماده» العدد). 

- رسم القطعة مع ترقيم السطوح المشغلة. 

- جدول يتضمن معلومات حول ترتيب 

المر احل:العملیات الالات المستعملة. 


2مشروع تمهيدي لدراسة صنع. 


هو تسلسل منطقي لمختلف مراحل صنع قطعة. 
يحتوي المشروع التمهيدي لدراسة الصنع علی: 
- المعطیات التقنية الخاصة بالقطعة (المجموعة, 
العنصر ءالمادةءالعدد). 
مراحل الصنع. 
في كل مرحلة صنع نجد. 
المرحلة, 
- العملیات المراد انجازها, 
المستعملة. 
القطع و أجهزة المراقبة. 
- الوضعية السكو نية للقطعة. 
- ترقيم السطوح المشغلة. 
- أبعاد الصنع ع المراد تحقيقها. 
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2 .عقد المرحلة. 


یستعمل عقد المرحلة للتأكد من صحة المعلومات 
في التطبيق الفعلي لسيرورة الصنع. 

هي وثيقة يستغلها العامل في منصب عمله. 
يحتوي عقد المرحلة على: 

- المعطيات التقنية الخاصة بالمرحلة(رقمأسلوب 
التشغيلءآلة»حامل القطعة). 

- المعطيات التقنية الخاصة بالقطعة (المجموعة 
العنصر »المادةالعدد). 

- رسم المرحلة في وضعية التشغيل (ترقيم السطوح 
المشغلة»الوضعية السكونية»أبعاد الصنع»حالة 
لسطوح» رسم الأداة في وضعية التشغيل»دورة 


ال 
اد 


التشغيل). 
- عناصر القطع(سرعة القطعم ۷ .سرعة الدوران 
N‏ .سرعة التغذية ۷۶ ). 


(< 


القطع و أجهزة المراقبة. 
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| برنامج الصنعع(السلسلة الوتیرةءالاجال...,). 
حظيرة الآلات. 

أدوات القطع و أجهزة المراقبة. 

الوسائل البشرية. 


- وضع معلم متعامد و متجانس, 
- ترقیم السطوح الخامة و المشغلة. 


- الأبعاد المتصلة بالخام. 
- احصاء و ترتیب الاجبارات(البعدية الهندسیة التکنولوجية 
و الاقتصادیت) 


آم -- و - انجاز سير الصنع. 
۱ لح ی | - تحديد الوضعية السكونية الأولى للتشغيل. 


- ترتیب المراحل و العملیات. 
- تحدید الوضعية السكونية للقطعة في مرحلة تشغیل, 
- اختیار الآلة و آدوات القطع و أجهزة المر اقية, 


- انشاه رسم المرحلة. 

- تحدید عناصر القطع. 
- ترتیب العملیات. 

- اختیار الالة و آدوات الق 
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تتمثل مراحل الانتاج في : 
۵ 5 افر 


” يحتوى الملف التقني للصنع علی: 
٠ه‏ الرسم التجميعي. 5 

الرسم التعريفي لمنتج تام. 

» سير الصنع. 0 

٠ه‏ مشروع تمهيدي لدراسة صنع. 
٠‏ عقد المرحلة. 


فة إنتاج باستعمال العلبة ۸-0. 
ثلاث أمثلة تبرز فيها وظيفة انتاج ب ات ۱ 
E‏ تم مب وفق یرو ار - کمبیوتر. | 
باخ 5 - زیت الماندة - بدلات رياضية - عجائن 2 المؤسسات الانتاجية. 
3 كر شي رامل اس وه على تنافسية 
.ما إنعكاسات التوحید . 
E‏ الملف التقني للصنع التالبة من حیثالاستغلال 
e‏ 
ثيقة عقد 5 
Ra ۲‏ 
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آلوحدة 02 : وسانل الإنتاج | 


من خلال ملاحظتك ل الانتاج المعروضة في الصور الموالية. 
: یفها 


RS 
بين هذه الوسائل داخل مجموعات ماذا ينتج عن تفعیل هذه‎ 


1.وظيفة تشغيل. 
تعتبر آلات التشغيل أنظمة ميكانيكية صممت لصتع قطع ميكانيكية حسب الاحتيا 
يتم صنع هذه القطع بتولید عدة سطوح ناتجة عن مزج حركات الأداة و القطعة.. 


الطاقة التحكم الضبط 


آلة التشغيل 


صن القطعة هو تولید مجموح السلوت القي رف 
غيل قطعة هو صنعها بنز ع المادة, 
و یکون نزع المادة ب: 


3 خر القطع بو اسطة أداة حادة. 
1 خر بالسحج بواسطة أدوات كاشطة. 


2,تولید السطوح ۱ 
يتم توليد سطح بنز ع المادة بمز ج حركة القطع م۷1 و حركة التغذية ,۷ . E‏ 
تسبي للاداة بالنسبة القطعة و حسف طراز لَه التشتیل تنعل 4 


ينتج عن هاتین الحرکتین اذ 
الحركتين إلى القطعة أو الأداة. 


1 |[ 2-2 توليد يد السطوح 


للقطعة(حركة دورا نية) 
ذية ,1/! المعطاة للأداة(حركة 


(حركة دورا نية) 
كة التغذية ,/! المعطاة للقطعة (حركة 


3. آلات التشغيل. 
3 محيط الآئة. 
للقيام باي تشغيل»يستوجب تفعيل 
العلاقات بين العناصر التالية: 
حر القطعة المراد تشغيلها. 


إنجاز عمليات التشغيل بقدرة إنتاجية معتبرة)؛ 
آلات خاصة (تستعمل لأغراض خاصة و تمتاز بدقة عالية). 
عوامل اختيار آلات النشغيل. : 
يتم اختيار آلة التشغيط المناسبة و الأكثر ملائمة للعمل المراد انجازه بمراعاة مميزات سطح ال 
المتمثلة في : 
- الشكل (مستويدورانيخاص), 
الأيعاد (كبيرة:صغيرة.دقيقة.....إلخ). 
الخشونة (حالة السطوح). 
وضعية السطح على القطعة (داخلي»خارجي.....إلخ). 
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المخارط, 

سب جح ره 

مخرطة متوازية ۲۳ < تستعمل ل: 
- مختلف عملیات الخرط بصف منفردة. 
- عمل وحدوي. 


توعية بعدية 7 


E Je‏ سر رحد را 
- نوعية بعدية 7 و8 


مخرطة نصف آلية 78۸ < تستعمل ل: 


مخرطة ناسخة 1۴ 


- نوعية بعدية 8۰7 و كبيرة. 


مخرطة برجية 6۷۵۱۷۵۲ 5 خ تستعمل ل: 
3 - مختلف عملیات الخرط بصفة متت 
ییا - عمل بسلسلة صغيرة إلى متوسطة. ‏ 
۱ م 00 


مخرطة ذات تحکم عددي ۲6۸ | < تستعمل ل: 
3- | - قطع معقدة 3 
| - عمل يسلسلة صغيرة إلى متوسطة. 
- نوعية بعدية 6 و7. 


۱ 

۱ 
E 
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مفرزة متعددة الأغراض ۴۱ 97 [ < تستعملل: 

۰ کم :0 - مختلف عمليات التفريز. 
- عمل وحدوي و بسلسلة صغيرة جيدا. 
- نوعية بعدية 7 و.8 


< تل 
- مختلف عمليات التفريز. 
- عمل بسلسلة صغيرة إلى كبيرة. 


- نوعية بعدية 7 و.8 


جآتت ا م 
خ تستعمل ل: 

- مختلف عمليات التفريز. 

- عمل بسلسلة صغيرة إلى متوسطة. 

- نوعية بعدية 7 و.8 


| < تستعملل: 
- مختلف عمليات التفريز متزامنة. 
- عمل بسلسلة صغيرة إلى كبيرة. 


- نوعية بعدية 7 و.8 


| مفرزة ذات تحكم عددي 1:61 تتفل 


- عمل بسلسلة صغيرة إلى كبيرة. 
- نوعية بعدية 6 و 7. 1 
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المتاقب. 


Ng‏ | < تستعمل ل: 


ا | 
۳ 


مثقبة نصف قطرية 58 < تستعمل ل: 
١‏ 31 - مختلف عمليات الثقب » التجويف و اللولبة. 
۳ سم - عمل بسلسلة صغيرة و متوسطة 
1 - نوعية بعدية 708 و 11. 


خ تستعمل ل: 
اه - مختلف عملیات الثقب. 
- عمل وحدوي بسلسلة صغيرة و متوسطة, 


- نوعية بعدية 7:8 و 11. 


- نوعية بعدية 7.8 و 11. 


مثقبة متعدد الرژوس ۵/۷ 3 | < تستعمل ل: 
9 - مختلف عملیات الثقب ؛ التجویف و اللولبة. 
- عمل بسلسلة صغيرة و متوسطة. 


- نوعية بعدية 768 و 11. 


مثقبة متعددة الأعمدة 0/8 | < تستعملل: 

8 ]| - مختلف عمليات الثقب » التجويف و اللولبة. 
| عمل ما 
- نوعية بعدية 7:8 و 11. 


آلات التصحيح. 
آلة التصحيح المستويةR۴‏ +9 تستعمل ۰:0 ۱۳۳ 
- تصحيح السطوح المستوية. 
- عمل وحدوي بسلسلة صغيرة »متوسطة 
و كبيرة. 


- نوعية بعدية 5 و6. 


<ز تستعمل ل: 9 1 
- تصحيح السطوح الأسطوانية و المخروطية 
(داخلية و خارجية) 
- عمل وحدوي و بسلسلة صغيرة »متوسطة 


خر تستعمل ل: 
- مختلف عمالیات التجویف بالمجوف وبأداة 
التجویف, 
- عمل بسلسلة صغيرة و متوسطة. 
- نوعية بعدية ۰6 7و 8. 


آلة النجو یف 66 < تستعمل 7.0 
- مختلف عمالیات التجویف بالمجوف وباداة 
التجویف. 

- عمل بسلسلة صغيرة و متوسطة. 

- نوعية بعدية 7۰6و 8. 
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آلات خاصة. 


آلة التلولب خر تستعمل ل: ۳ 
- مختلف عملیات التلولب الخارجي و الدا 
- عمل بسلسلة متوسطة و كبيرة. 


تستعمل ل: 
- لتشغيل أشكال خارجية و داخلية معقدة. 
- عمل بسلسلة متوسطة و كبيرة. 

توجد آلات شاقولية آلات خاصة. 
نوعية بعدية 6 و7. 


> ل: 
- لتشغيل آشکال داخلیة(مجاري). 
- عمل وحدوي و بسلسلة صغيرة, 
- نوعية بعدية 8 و9 . 


خر تستعمل ل: 
- نحت أسنان على قطع أسطوائية و مخروطية. 
- عمل ب 
- توجد الات أخرى تستعمل أداة الترس أو فريزة 
الأم و فريزة مديول. 5 
- نوعية بعدية 7 و 8 . 


ن القطعة و الآلة »فآنها تستعمل لتثبيت القطع في وضعية 97 
ازات و التشوهاك كنا تسیل و ۰۳ 001 


التركيب قي الهواء خاص بالقطع 
الأسطوانية القصيرة(0..|) حيث تركب 
مباشرة داخل الممسك لأنها ليست 


مره نها 


حز ترکیب بين الذنبتین. 


بحسن يديت القطعة في وضعیه ااتقلفیل 
4 


الدوران مع محور القطعة. 
5 ل التركيب للقطع الطويلة تسبیا و 


استعادها. 


جد تركيبات خاصة أخرى 
لذت ر منها الصينية الدائرية و ا التوجهة لك 
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5.ادوات القطع و حواملها 

تعتبر حوامل آدوات القطع عناصر و ن الاداة و الآلة. 

تستعمل لتثبیت آدوات القطع في وضعية التشغيل (وضعية التشغیل»ءضبط الأداق».) 
إن الأدوات من نوع من الصلب ال بع و جزء قالع من مده N TT‏ 

التشغيل و من بين هذه المواد تجد 
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0 64 9» لاير 
۱۷ 
3 و ۱ 
و ڪج © حب 


1 1 ¢ چ‎ 
۰ 
لخن‎ 3 ۳ 
9 e ۳ 3 
ا‎ 0 N 
SSAA 123 


من بين هذه الحوامل نجد: 


بحوامل أدوات قطع خاصة لانجاز عملیات خاصة في العمل 


- رأس للتجویف 
- راس للنقر 
- رأس للتلولب. 


تشم لمر تیه ين الجذاذة و نزع المادة اساسا 


بکل.مو اصفاتبعدية و هندسیغ). 


ظروف العمل (استقراب.إنهاء.عدايات خاصة‌تبرید). 


6 عناصر القطع 


هي المسافة المقطو ا خلال 
المتر على الدقيقة/" . 


نطع ۷ 
5 واحدة لنقطة من السطح المشغل أو الأداة وحدتها 


ا یت عم 
هي المسافة المقطوعة في دورة واحدة لنقطة من الأداة أو القطعة وحدتها 
المیلیمتر على الدورة ,ا/60۲0(خر اطة‌تتقیب) . 

س التقذية ۲ 
هي المسافة المقطوعة من طرف سن واحدة الميليمتر على السن 000/0 (تفريز). 
هي قيمة تجريبية تستخرج من الجدول. 

ر الاختراق ۾ 
هي قيمة سمك المادة المراد نزعها في التمريرة الواحدة وحدتها الميليمتر 5010 . 
يختار الاختراق حسب. 


-_ظروف العمل(استقراب»نصف إنهاى إنهاء). 


لته ۳ 
مله‌مشظه | عم | سرعة القطع ۷٥‏ ]| التغذية ۴ | الاختراق ۾ 
۱ أداة ی أداة 
صلب لين 1 
صلب نصف صلد | 200إلى190 
إلى | 190الی130 
اكت 0 1000 
صلب صلد 900 | 170إلى160 
| 160الی 115‏ 
| 115الی75 4۱ 
| 180190 1 
۱ | 1404180 
0435 | 140إلى100 _ 
0لى700 | 
0الی650 | 
| 020 | : 
| 1130إلى110 395 
0لی80 395 
0لی70 365 
1 5000 


ملاحظة: يمكن تخفيض سرعة القطع في ال 


العملیات 
| خراطة 
| لولبة بدخول عمودي __ حك 
لولبة بدخول مائل 3 
توجیف بمجوف -- 1 

00 0 رع الم‎ E 
| أداة من الصلب السريع | داة من الكربير المعدني‎ | 5۳ 
۱ صلب لين‎ 

 600<‏ 45132 | 150الی190 
Ea‏ 600 | 5 

إلى | 25إلى32 | 125إلى150 
2 | 800 ۱ 
صلب صلد 800 

إلى | 15الی25 | 100الی125 
" تن ا | 
زهر غرافتي 
زقائقي ١0‏ 20الی30 0لی100 
عزیج الالمونيوم FE‏ 
(الباكس) 20 ١‏ 130إلى300 
آلبرونز(صفر) | 1 1 

0لی30 ۱ 150إلى300 

لق 1 
اللدائن | " 60 إلى 200 
اا 1 | 


0.10 


0.08 


0.25 


0.35 


0.20 


0.2إلى0.75 


الاختراق ۾ 


5لی4 
5لی4 
5 إلى2 
5إلى4 
5إلى4 


2 
5ى3 | 


030 | 020 | 0.15 | 0.12 ۵ 0 


آزهر غرافتي ‏ [ | 0.08 | 0.12 | 0:17 026 | 0:35 
رقائقي 40 إلى إلى إلى | إلى إلى 


04 | 035 | 025 | 0.16 | 2 


(الباکس) إلى 0.12 0.16 ۵ | 0.3 0.4 
Eis. 20‏ 
البرونز(الصفر) 40 
إلى 0.12 0.16 0.25 0.3 0.4 
100 1 11 
15 
اللدائن إلى 0.1 0.14 6 | 0.17 02 1 
ا با | 
:< سرعة الدواران ١‏ 


تمثل سرعة الدوران عدد الدورات المقطوعة للاداة أو للقطعة خلال الدقيقة الواحدة و تحدد بالطريقة 
الحسابية أو تستخرج من المنحنيات البيانية و هي التي تضبط على الآلة. 


0 :قطر الأداة أو القطعة بالمتر(0), 
6 : سرعة الدوران بالمثر على الدفیفث(00/00). 
١‏ : سرعة الدوران بالدورة على الدقيقة([1/00). 
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ر سرعة التغذية ۷۴ 
هي المسافة المقطوعة خلال الدقيقة الواحدة من طرف الأداة أو القطعة و وحدتها بالميليمتر على الدقيقة 
وفق العبارات التالية: 


<ز اختيار ادا القطع 
للأداة مميزات هندسية تمكنها من قطع الجذاذة بصفة مستمرة تتغير هذه المميزات الهندسية حسب 
طبيعة المادة المراد تشغيلها و مادة الأداة المستعملة. 
لكي تشغل الا یه جب الأخذ بعين الإعتبار. 


الشحذ ی الاداة. 
وضعية الادا: و ضبطها بالنسبة للقطعة. 
شروط القطع, 

زوايا الأداة 


جدول زوایا حسب مادة التشغیل 


زهر عرافتی ع 

| صلب عادي 

| صلب قابل للمعالجة الحرارية 6 

مزیج النحاس 5 

روتوم 8 
اتن 0 


التشغيل هي توليد السطوح المحددة لحجم قطعة باحترام معطيات رسمها التعريفي, 
” للقيام بتشغيل معين يجب توفير: - الآلة. 
0 - القطعة. 
- الأداة و حاملها. 
> يتم توليد السطوح بمزج حركات بين القطعة و الأداة. 
ا ١‏ ما بتع المادة أو بالسحج. 
ب: - حركة القطعة. 
- القدرة الإنتاجية. 
”ا يوجد نوعان من حوامل القطع. 
- حوامل موحدة (ملزمة‌ممسك.....) 
- حوامل خاصة(تركيب 0 مديولي). 
۷ تشغل الالات القاعدية في الأعمال الوحدوية أو بالسلسلة الصغيرة. 
۷ تشغل الآلات الإنتاجية في الأعمال بالسلسلة الكبيرة. 
> تتمثل عناصر القطع في: - سرعة القطع ۷ 
- التغدية f‏ 
الإختراق 2 
تحسب سرعة الدوران بالعلاقة: 


او N= Ve/uD‏ 
یکمن استخراجها من المنحنى البياني, 
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1. ما هي العناصر الأساسية المكونة لالة التشغیل؟ 
2. آذکر خمس عملیات التشغیل يمكن انجاز ها على المخرطة, 
3. آذکر خمس عملیات التشغیل یمکن انجاز ها على المفرزة. 
4. متی نستعمل آلة التصحیح؟ و ما هي ألأداة المستعملة في التشغيل؟ 
5 ما هي الالات التي يمكن استعمالها لانجاز تقب.تجویف؟ 

6 ما هي الالات التي یستعمل فیها الملزمةءالممسك لحمل القطعة؟ 
7 متی یستعمل ترکیب التشغیل ؟ أعط أمثلة لهذه الترکیبات؟ 

8. اذکر العوامل الأساسية لاختیار آلة التشغیل. ۷ 
9. نرید تشغیل قطعة من مادة 200-ال10-0ع بسلسلة متوسطة بنوعية بعدية ۰7 
كما يبينه الرسم الموالي: 

تنجز القطعة انطلاقا من خام موشوري 307407120 


©" 9 
تنجز السطوج(1) (4()3()2) (ق)قي الخراطة بخشونة 1.6 
و السطوح 6 في اتف یز بحتونه 32 
2 6 988 )ني التفريز بخشونة 3.2 
- ما هي الألة المستعملة في الخراطة التفریز و التثقيب؟ 


- ما هي الأدوات المختارة لتشغيل هذه السطو 0 
- أذكر حوامل الأدوات و حوامل القطع 5 


الوحدة 03 : القیاس و المراقبة "۰ ۲ 
ن البيداغوجية : ف لیآو 


ريده اكور الدرالة د بذ الاح انار لأجهزة المصورة تؤدي نفس الوظيفة. 


اة 


1. تمهن 


لا بوجد أية وسيلة إنتاج تسمح بالحصول على قطع ذات أبعاد صحيحة و حالات السطح كاملة الدقة و 


ذالك راجع لعدة أسباب و نذكر منها على سبيل المثال دقة الآلة»الحد القاطع:العامل:.....الخ هذا الذي 
أدى إلى إنجاز قطع يأبعاد ذات سماحات 
إن هدف علم القياس هو قآرنة أبعاد و سطوح هذه القطع و ذلك لضمان احترامها للشروط 


الوظيفية. 


يضع علم القياس كل الوسائل 


الضوئية؛ الهواتيةء الكهربائية. للقيام بمراقبة جيدة و 
دقيقة» 


Ll 


نكتفي في هذا الكتاب بعلم القياس الميكا 


ى الكتل المعيارية المنجزة 


تعتبر نظريا صحيحة و مرجعية. 


دقتها و تكون بطبيعة الحال أكبر من دقة 


مصادر ها مختلفة و من بينها نجد : 

و التصميم و كذا المواد المستعملة لصنع الجهاز. 
: استعمال الجهاز من طرف المستعمل. 

او سط المحيط على القياس في حالات خاصة. 


<ز المعايرة 
يعتبر علم القياس عاملا آساسپا في ميدان التقييس. فمن بين المهام الأساسية له»نجد المعايرة. 
تقوم المعايرة بدراقبة أجهزة القياس بصفة عامة وضيط مرجعيتها. 
ع وحدة القياس 
الوحدة الأساسية لقياس الأطو ال هي المتر (۱) وفي الهندسة الميكانيكية تستعمل وحدة 


الميليمتر(1000)لقياس الأطوال و الدرجة لقياس الزوايا. 
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الیعد و الزاوية (مسطرة مدرجة 


0مم 
1 إلى 02).( 


: 3/10+19 =19.3 مم 


بنظام الكتروني و قراءة بالمزشر). 
و منها قدم العمق(لقیاس العمق) وقدم مدیول (لقیاس 


و توجد أنواع آخري تستعمل لقیاسات خاصة 


سمك سن عجلة مسننة). 


2 المیکرومتر. 


<ز الوصف 


الميكرومتر هو جهاز قياس يشتغل بنظام 


11mm 15.75mm =0 


جية و داخلية لقطع موشورية و اسطوانية. 
ات خاصة و منها (ميكرومتر العمق). 


۱ ° 


میکرومتر العمق مكرورم لیبس فک ۴ 5 7 1 
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2 منقلة الزوایا 


خز الوصف. 


منقلة الزاوية هي جهاز قياس یتکون 


3.أجهزة القیاس الغیر مباشر. 
تسمح بقیاس و مراقبة آبعاد قطع ميكانيكية 


دقة القیاس هي 0.01مم 
انتقال المجس بميليمتر و احد یناسب دورة واحدة 


ا ميدا القراءة 
القياس الغير المباشر (فیاس بالمقارنة) 
تحديد قيمة بعد قطعة بالنسبة لبعد سند معياري. 


مقارن الكتروني اج 2۳ ۱ 
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< الاستعمال 5 
یستعمل هذا القیاس بالمقارنة لتحديد الأبعاد الخطية و مراقبة الاشکال الهندسية (تعامه‌توازي استوا»..) ۱ 
توجد أنواع مختلفة من المقارنات و منها : - مقارن میکا 
- مقارن ضوتي 
- مقارن هواني 


- مقارن الكتروتي 


4.أجهزة المراقبة. 


تمکننا أجهزة المراقبة من تحديد بدون قياس القطع المقبولة و القط 
مسموح به 


توجد اجهزة 


ة متنوعة و منها أجهزة ل: 
خر مراقبة بعدية 


5. أنظمة المراقبة المدعمة بالاعلام الآلي. 
5 القياس بالإحداثيات 

يسمح بمراقبة الأبعاد و الأشكال الهندسية لقطع مختلفة بقد 
يتم الفياس بانتقال مجس حسب نظام إحداثيات المرتبط 
لهذا النوع من القیاس دقة عالية وذلك باستعمال آلة 


المرفق ببرمجية معالجة المعطيات. 


تتكون الآلة الثلاثية الأبعاد من: 


1 ا مجس الكتروني 
الذي ينتقل على ثلاثة مزلقات متعامدة فيما بينها حسب ثلاثة محاور مس:مع»مص(مسطرات). 
ظ مرجع الاستواء 

(محور مص) من الرخام أين تثبت عليه القطعة للمراقبة. 
خا حاسوب. 

مرفوق ببرمجية لمعالجة المعلومات المنقولة من المسطرات 
< طابعة, 

الإصدار الوثالق, 


که جد 6225 


137 


َة 
قدم القيا هي 1/10 ٠‏ 1/20 ۰ 1/50 مم. 
الميكرومتر هي 1/100 
المقارن هي 1/100 
” دقة منقلة الز الزاوية تتراوح من 1 على 17/12 
ية و الهندسية و حالة السطوح. 
عدد كبير من القطع. 


من خلال القراءة للأمثلة التالية: 
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4 ما هي أجهزة القیاس التي تستعملها لمراقبة قیاسات هذه القطعة؟ وما هي المناسبة أكثر علما 
أن هذه القطعة منجزة بسلسلة كبيرة برر اجابتك. 


مس سم 


22101011101111 


ع مختلف انا ر المکونه لمنتج يجب القيام بالتحضیر لهذا الصنع . 


1 تمهید. 

2.الترمیز الهندسي 

2 درجات الحرية. ج 
أي جسم متحرك في الفضاء يمك ست (06) 2 


حرکات حسب المحاور الثلاثة (02,0۷,0) 
- ثلاث (3) حرکات انتقالیق۲2 ,1,۲۷ 


- ثلاث (3) حرکات دورانية 82 , ¥ , ۴X‏ ی 07 
نرمز لكل حركة من هذه الحركات الستة بدرجة EN‏ 

واحدة للحريةء إذا نقول أن لجسم في الفضاء ست 
( 06) درجات للحرية 


ریت درجة الحرية للجسم(1) بالنسبة للجسم (2) بسنا | 


الجسمين 


كلما ألغينا درجة واحدة للحرية بين جسمين» أنشأنا 
بالتوازي درجة واحدة للوصلة- وإذا ألغينا كل درجات 
الحرية - نقول أن للجسم(1) ست درجات الوصلة 
بالنسبة للجسم(2) - وفي هذه الحالة يمكن للج 
أخذ إلا وضعية واحدة بالنسبة للجسم(2) 

وتسمى هذه الوضعية بالوضعية السكونية 


املع اسن . O‏ ۳ 
السطح المعني .یسمی هذا الشعاع بناظمية الترقيم 


ن تمثيل الرمز بإسقاط في حالة الضرورة ويمثل بنفس الطريقة ظاهرا كان ام مخفا 
خر مبدأ الاستعمال 

نعين لكل سطح عددا من نواظم الترقيم حسب درجاد 
. تمثل الرموز في المساقط في الوضعية المنا 
٠‏ ترقيم هذه النواظم في كل مسقط من 1 إلى 6 
٠‏ يستحسن تحديد عددها حسب أبعاد الصنع وأهمية مساحة السطح 

خز توزيع نواظم الترقيم 
توزع نواظم الترقيم على السطوح حسب عدد درجات الحرية الملغاة. 


ES unirnee 1 


استناد خطي 
عز قواعد توزيع الفواظم 


حتی نتحقق من أن كل ناظمية من نواظم الترقیم تساهم في إلغاء درجة حرية؛ يجب معرفة بعض 


القواعد: 


٠‏ عدم وضع أكثر من ثلاث (3) نواظم متوازية 


.لا توضع ناظمية على سطح إلغاء درجة حرية ملغاة مسبقا بناظمية آخری 


٠.‏ في حالة ثلاث (3) نواظم: لا يجب أن تكون نقاط التلامس على استقامة واحدة 


. عدم وضع أكثر من ثلاث(3) نواظم في مستوی واحد 


(قطع موشورية) 


٠.‏ تفرض الوضعية السكونية توزيع النواظم الستة على ثلاثة (3) مستويات متعامدة فيما 


٠‏ يطبق التمركز الطويل أو القصير على القطع الأسطوانية والمخروطية 


*ترضعية السكونية للأجسام الهندسية البسيطة 


موشورم 
[re‏ يه هراك 
۶ 7 1 [: 


1 5 7 
توزيع انواظم توزيع النواظم توزيع النواظم 

- استناد مستوي 3 نواظم - إسناد مستوي 3 نواظم 122:3 | - إرتكاز طويل 4 نواظم 

123 | - إرتكاز ناظميتان 4-5 |12»2:3:4 

- إسناد خطي ناظمیتان 4 ۰ وود - إستناد نقطي ناظمية واحدة 5 

5 

- إسناد نقطي ناظمية واحدة 6 
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3. اجبارات التشغیل 
عند القيام بعحلیل صنع لعنصر من منت نج عؤافل تقرس حلي ۱ 01117 9 
E O‏ تفرض علينا تسلسل زمني منطقي لعمليات 
تنقسم هذه الإجبارات الی: 

ية روش بلظام اللكطا واس ی ۱۳ 
ت هندسية التعريقي 
تكنولوجية -> مفروضة بوسائل الصنع , 
- إجبارات اقتصادية سه متعلقة بتخفيض تكاليف الصنع 1 


3 إجبارات بعدية وهندسية 


تفرض السطح_۸ كمرجع 


الاتصال لس ۱ 
بالخام | لتشغيل السطح (2) فلاان العلاقة الهندسية | 
۱ 
0 1 | لتشغيل السطح( فان العلاقة البعدية 5 
تفرض السطح(3) كمرجع لتشغيل السطح 
علاقة بعدية بين فان العلاقة البعدية تفرض السطح| 
سطحين ا Oe‏ 


| ري لساري 
| دقة السماحات البعدية أو الهندسية تفرض 
| ترتيبا للسطوح المشغلة العلاقة الهندسية 


| بط(6) بالسطح ق من 3 
علافات التعامد التي تن التي تر بط( 2) ب چ 
والتوازي | يشغل ا انطلا 


| من الم 


هو 


3- إجبارات تكنولوجية / 

هي اجبارات تفرض تسبيق عملية على أخرى لعوامل قد تحدث: 00 
حر تشو هات للقطعة يسبب الفراغات أو تلاقي السطوح. 
خز انخراف الأداة. 
ع قساد السطوح الهشة. 


عر زوائد الجذاذة 


3- إجبارات اقتصادية 
د 'قتصادية بتخفيض تكاليف التشغيل على مستوى العمليات كتخفيض مدة التشغيل 
0 سبيل المثال أو تخفيض سرعة تأكل الأداة بتشغيل مسبق(شطف)خاصة عند وجود 


تعلق 


4 أبعاد الصنع 


عاد الصنع.,© هي أيعاد تشغيل تسم 


تحقيق المواصفات البعدية والهندسية المسجلة على الرسم 


ي هذه الحالة الأبعاد الوظيفية هي أبعاد الصنع 
تعوض بمواصفات أخرى عن طريق تحويل بعدي 


ع اشکال وابعاد الأدوات وتباعدها 


یتحقق بعد الصنع عن طريق شکل وأبعاد | .54 
الأداة وبضيط التباعد الثابت بين أدوات 
القطع . 


< دقة أجهزة التشغیل المستعملة و 


يرتبط بعد الصنع بالبعد الذي ينقله جهاز 
التشغيل (تركيب التشغيل» جهاز نسخ...) 


5 لحري بت 
بعاد الصنع هي أبعاد ضرورية للتشغيل و تحدد مباشرة (أبعاد مباشرة) أوعن طريق تحويل بعدي أو 
هندسي (أبعاد غير مباشرة) ل د ت 


يخضع حساب أبعاد الصنع إلى قواعد الجمع الشعاعي مثل ما 
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5 تحویل بعدي 


نريد إنجاز سطحین(1) و (2)قي . _ 
الخر اطة,یتطلب تحدید الوضعية السكونية 
المناسب لانجاز هذه السطوح أبعاد الصنع 
0 و ور بعد الصنع ے٥‏ موجود على 
السم التعريفي فهو بعد مباشر يؤخذ كما هو. 
بعد الصنع بو غير موجود على الرسم 
التعريفي فهو بعد غير مباشر يحتاج إلى 
تحويل بعدي. 
عر ميدأ التحويل 

نختار البعد الوظيفي المحول كبعد شرط . 
في المثال» البعد المحول هو البعد(ك)يعتبر 
البعد (8) بعد صنع لأنه ينطلق من سطح 


مرجعي. . 
سلسلة الأبعاد. 

م بحساب بعد الصنع بت 

يق قواعد التحديد الوظيفي للأبعاد: 


Amaxi = Bmaxi © Crımini 
۱ Amini = Bmini © Crimini 


< تطبيق عددي 
۸-8 8-60 
DCf1 mini‏ 60.3 = 18.2 
Cfmini = 42.1‏ 
۷ 60= 17.8 
Cf1Maxi = 2‏ 


+02 
Cf1 = 42 ذو‎ 
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5 تحویل هندسي 
نرید انجاز السطوح(1) (3()2) في التفریز. 
یتطلب تحدید الوضعية السكونية المناسب, 
لانجاز هذه السطوح أبعاد الصنع ,© و 02 . 
بعد الصنع © موجود على الرسم التعريفي 
فهو بعد مباشر يؤخذ كما هو. 
بعد الصنع يم٥‏ غير موجود على الرسم 
التعريفي فهو بعد غير مباشر يحتاج إلى تحويل 
هندسي يتعلق بالتناظر ذو مجال سماح 
1 ويكتب 5-0 . 

خز ميدأ تخويل. 
- نختار بعد الشرط المتمثل في نصف مجال 
السماح الهندسي للتناظر. 
- تتكون السلسلة من أنصاف الأبعاد المرفوقة 


اف السماحات. 
جز سلسلة الابعاد . 

م بحساب بعد الصنع يم بتطبیق قواعد 
مدید الوظيفي للابعاد. 


Cezmini)‏ + ماوظ) - Cpaxi‏ = نع 


Eg = Cini - (Dmaxi + Cfrazmaxi) 
2 2 E3 


< تطبيق عددي 
—(6.99+Cramini)‏ 30.01 0.05 
02227 


-0.05=29.99-(7.01+Cramaxi) 
Cı 22.3 


C = 2 
D = 1460.02 
E = 5 


6 وضعية سكونية لقطعة في مرحلة تشغيل. 
لتحدید الوضعية السكونية لقطعة في مرحلة التشغیل»یجب (تباع المراحل التالية: 
- تحليل الرسم التعريفي و المعطيات التقنية. 
- انشاء مخطط العلاقات البعدية و الهندسية. ۷ 
- القيام بتوزیع النواظم على سطوح الإسناد المرجعية. 
- اختیار نهاني للمرجعية(وضعية سکونیة). 
-تحديد الوضعية السكونية على رسم مرحلة التشغیل و حساب تحویل الأبعاد إذا أقتضى الامر. 

خا مال وله 

نريد تشغيل السطوح (3()2()1) © في مرحلة واحدة للخراطة. 
انطلاقا من الرسم التعريفي للقطعة و المعطيات التقنية.حدد الوضعية السكونية المناسبة لتشغيل هذه 
القطعة. 


بالقوقعة. . 
- مادة Alcu4Mg‏ 


2مم. 

- آلة التشغيل: آلة 
الخراطة نصف 
آلية. 


أ 
1 


5 ۳ 


۱ 


س س دہ دای 


ترید تشغیل السطوح 86 97 وفق سير الصنع التالي. 


المرحلة | العماليات الآلة 
5 10 مراقبة المراقبة 
FV ON (۳ 20‏ 
PC 3( | 30‏ 
انطلاقا من الرسم التعريفي و المعطيات التقنية؛حدد الوضعية السكونية المناسبة لتشغيل السطوح © 


2 
// 5 


1060.2 


> للجسم في الفضاء 6 درجات الحرية(3 حرکات انتقالية و3 حرکات دورا: 
لک ت جسم يجب إلغاء 6 درجات الحرية. 


” الوضعية السكونية لقطعة أسطوانية تستدعي 5 نواظم 
⁄ الإرتكاز الطويل يستدعي 4 نواظم 
7 الإرتكاز القصير يستدعي ناظمتين 
إجبارات التشغيل إلى : 
- إجبارات بعدية وهندسية 
- إجبارات تكنولوجية 
- إجبارات اقتصادية 
7 يمكن تحقيق للمواصفات بصفة مباشرة أوغير مباشرة وفي هذه الحالة نلجأ إلى تحويل 
بعدي أو هذ 
2 تس هي الأبعاد : 
٠.‏ الموجودة بين السطح المشغل وسطح إرتكاز مربعي 
. المحققة عن طريق شكل الأداة أو أبعادها 
. التي ينقلها جهاز التشغيل 
7 منهجية تحديد الوضعية السكونية 


- تحليل الرسم التعريفي والمعطيات التقنية 
- إنشاء مخطط العلاقات 
- توزيع النواظم 


- اختيار المرجعية النهائية 
- تحدید الوضعية السكونية على رسم المرحلة 


1. هل بامکاننا وضع اقل من 3 نواظم متوازیة؟ برر إجابتك 


2. ماذا يحدث لو وزعنا نواظم الترقیم على سطحین لقطعة موشورية ؟ برر إجابتك . 
3 لماذا تلجأ إلى تحویل الایعاد؟ 


4 . حدد الوضعية السكونية لانجاز التجویف على 
القطعة الموالية 


6 الوضمية ااسکولية لونجاز المجری E‏ بت ۲ 
القطعة الموالية 


6. حدد الوضعية السكونية لإنجاز على الثقب 
على القطعة الموالية 


7. حدد الوضعية السكونية لانجاز الثقب . 


البرمجة على آلة ذات التحکم العددي. 
محاكاة الصنع 


دي FE‏ 
3 
على آلة ذات التحكم العددي . 


نامج تشغيل على آلة ذات التحكم العددي . 


1 


1 . ت 1 
OE‏ جتمع بمنتجات متنوعة تنافسية » أدخلت تكنولوجيات متطورة على وسائل الانتاج 


حيث أصبح التحكم فيها عن بعد بلغة رقمية ‏ _ 
2 الغددي بقيادة أعضاء متحركة لآلة في وضعيات محددة عن طريق تعليمات رقمية . 


2 . الالات ذات التحکم العددي 
2 .1. تقدیم الآلة 
تشتغل آلة ذات التحكم العددي انطلاقا من برنامج 


- اتتقال العربات أو الطاولات. 
- مراقبة و وضعيات العربات أو الطاولات 


- التبرید 


2 .2. تصنیف آلات ذات التحکم العددي 
تصنف الات ذات التحكم العددي اساسا حسب ٠‏ 

* أسلوب سير الألة 

- اشتغال بدارة مفتوحة : ضمان التنقلات دون مراقيتها 

- اشتغال بدار مغلقة : ضمان التنقلات و مراقبتها 

- اشتغال بتحكم مكيف : تكيف شروط التشغيل للمحافظة على الدقة و النوعية الملموسة . 


@ÎM2SSSÎRDEÊ 
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عدد المحاور 
تشغيل الآلة بعدد محاور 


ددي (0600) في كل 
ات الخطية المستقيمة و 


تتفاوت قعالية نظام التحكم العددي من نظام إلى آخر و لكل منشئ نظامه الخاص ومن بين الأنظمة 


الشائعة نذكر : 
- 2۸۵0 (سبانیا) - NUM‏ (فرنسا) - FANUC‏ ( الیابان) 
PHILIPS - (lalî ) HEDENHAIN -‏ ( هولندا) 


العددي لإنجاز قطع بسلسلة متوسطة إلى كبيرة و تستلزم تدخلات قليلة 
E NS‏ الأدوات ). 
ي على الخصوص في برمجة و وضع الادوات بعد ضبطها؛ تركيب القطعة 
بل المحتمل ) و مراقبة دارة التشغيل بالمحاكاة لتشغيل قطع مختلفة و معقدة . 


نتصنيع بقدرات تكيف المؤسسات مع تطورات سوق الإنتاج و الاستهلاك . 
٠‏ الليونة في مجال الصنع (التشغيل) وفق أنظمة الانتاج التالية : 


د 


| هو عبارة عر ن آلة تشغيل ذات تحکم . 
۱ 3 
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تسمح الليونة في الخلية ب: ١‏ 
- إمكانية برمجة الآلات و تحضير الأدوات 


لام مركب من عدة خلايا لبنة آلية حيث يسير التحكم في الآلات والنقل و المراقبة بنظام 


معلوماتي ( حاسوب ) 


MOCN خ1‎ | 


خ ۸100 اجس 


| 1200۷1 اهيا 


تمتاز الورشة اللينة ب 

- تحکم مشترك لالات ذات التحکم العددي . 
- تخفیض أزمنة التحویل و الانتظار للقطع . 
- إمكانية تنفیذ برامج متنوعة . 

- تحویل و نفل القطع آليا داخل الورشة 

4 . البرمجة 


4 .1. تعديف ار : البرمجة هي لغة الآلة تحتوي على برذ 
متتالية لمعلومات . تتكون هذه الأسطر من كلمات حرفية و را 
التي تترجم و تحول إلى تعلیمات و أوامر تنفذها ال 


4 .2. لغة البرمجة 

تعتمد البرمجة على نظامین آساسین 

) International Standard Organisation ( ۱50 نظام‎ = 

) Electronic Industrie Association ( ۱۸ نظام‎ - 

4 .3. أنماط البرمچه 

یصدر المبرمج برامج تشغیل و يدرجها باحدی الطرق التالية: 

- مباشرة على لوحة المفاتیح للآلة . 

- بواسطة اللواحق ( الحاسوب ۰ القرص المرن ۰ خط الشبكة 232 85 
ات 01-۵0 يرسل البرنامج من الوحدة المركزية للحاسوب عن طریق الشبک 
من التصمیم الذي آنشی بالبرمجية . 0 
ب الحواري ( conversationnêl‏ 06 ) باستعمال مباشرة لوحة مفاتيح الالة , . . 
لأسلوب الهندسي للجانبية (Programmation GZomZtrique du Profil)‏ 7 
ية القطعة مياشرة على شاشة الآلة بالنسبة للمعلم ثم يترجم هذا الرسم و يحول إلى آوامر. 


4.4 مجه 
تكون البرنامج من مجموعة أسطر متتالية متكونة من كلمات حرفية و رقمية. 
على أمر أو معطيات موجهة إلى نظام التحكم. 


السطر 


کلمة تحمل وظيفة 600 كلمة تحمل بعد 22 


4 .5. الوظانف وفق النظام 150 


0 _ انتقال سريع 
استکمال خطي 
"2 | استکمال دانري على اليمين 


3 استکمال دائري على اليمين 


| 604 _ توقیت /توقیف السطر 
| 605 | تكوير عند الزوایا 

6 مركز الدائرة بإحداثيات مطلقة 
۳ 


الزاوية الحادة 


7 | مستوى آساسي ۱-۷ و طولي 2 
618 مستوى أساسي 2-2 و طوليی۷ 
9 | مستوي آساسي 2- ۷ و طولي× 
0 تحديد منطقة العمل الدنيا 

تحديد منطقة العمل القصوى 
6 تثبیت آو إلغاء منطقة العمل 


2 الانتقال إلى غاية المصد الميكانيكي 


اختيار مستوى آساسي بتعبین اتجاهين 


ق المبداً المطلق 
فارق المبدأ المطلق 

فار المبدآ اشا 
فارق المبدأً لاضافي 


G57 
G58 


. | البرمجة بالبوصة 
6 | البرمجة بالمليمتر 

> | عامل السلم العام و الخاص 
البحث عن مرجع الآلة 


مرج > 
المجس إلى یه التماس 
الى ماه س 


۲ تحویل[1-0.8)سرکز افلم التقملي. 
التكوير عند الزوايا المريقية 
التحليل بالأسيقية 

الانتفال جي غاية لمصد 


أ دوران الظرف باتجاه اليمين 
| دوران الظرف باتجاه آلیسار ‏ - 

0 أتوقيف الظرف 

اد 


تیف اشار 1 رت 


| انتهاء البرنامج مع الرجوع إلى السطر الأول __ 
تغيير سلسلة السرعة 1 
| تغيير سلسلة السرعة 
تغيير سلسلة السرعة 
تغيير سلسلة السرعة 
| ظرف أو قلم مساعد 


00 توقيف البرنامج 

1 توقيف مشروط للبرنامج 

2 | انتهاء البرنامج 

3 ادوران الظرف باتجاه اليمين 
4 دوران الظرف باتجاه اليسار 
5 0 توقيف الظرف 

6 شفرة تغيير القلم 

20288 رش سانل التبريد 

9 . توقیف سائل التبريد 

9 . توقيف إشارة الظرف E‏ 
انتهاء البرنامج مع الر جوع إلى السطر الأول 

تغییر سلسلة ۳ عة 


E 


5 


۷ 0 5 ددمم 


نظام المحا 


معلم متعامد و متجانس ذو ثلاثة محاور 


مباشر له صلة بالقطعة . 
بموجب اتجاه محاور المعلم؛ نقوم بتوجيه 3 
الانتقال رقميا : 


* نظام المحاور في الخراطة( محورین) 
يتكون نظام المحاور من محورين 2 

لمحو هو محور عمود الدوران 
ويناسب الاتتقال الطولي لحامل الأداة . 
- هجو : هو محور متعامد للمحور 


* نظام المحاو في التفريز( 3 محاور) 
يتكون نظام المحاور من 3 محاور 2 و 2. 
- المحور 7: هو محور عمود الدوران 
ويناسب الانتقال الشاقولي للطاولة . 

- المحور :*: هو محور متعامد للمحور 

7 ويناسب الانتقال الكبر 

- المحور ¥ : هو محور متعامد ل7 × 
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4 .7. مراجع البرمجة 


* میدا الآنة ( صفر الآلة): 

هو نقطة محددة على كل محور من 
طرف الصانع و تسمح بتحدید 
المبدأ المطلق للالة وتعتبر مرجعا 


مبدآ البرنامج کر 7 
هو ميدأ المعلم المرجعي الذي يسمح بإعداد البرنامج . يكون في آغلب الاحیان مبدأ انطلاق تحدید 
أبعاد الرسم . 7 

ملاحظة : يستحسن مطابقة صفر القطعة مع صفر البرنامج . 


كل الأبعاد محددة انطلاقا من مبدأ البرنامج . ۱ 
-پرمچة نسبية 691 _ ۱ 
تحدد البعاد بطريقة متسلسد 


5 . مثال لبرمجة في الخراطة 
ترید انجاز تسوية و خراط طول 


عمق التمريرة للتسوية: 2 مم 

عمق التمريرة للخرط : 2.5 مم 3 
الاداة على بعد 2140 و 2-50 

الخام : 80120 


Ez التعليق 7 الوضعية لبرت‎ ٠ 
1 NIO T1 DI ۳ وت‎ 
N20 G96 S150 MO ۳ شروط القطع‎ 
N30 G92 00 كاده‎ 
سپ عر‎ | 
1 تموضع‎ 
1 
4 عملية التسوية‎ 
۱ 
7 
8 تموضع‎ 
10 
11 
12 
8 ۱ 
۷180 GOI X115 7-50 14 
N190 G00 X115 15 عملية الخرط‎ | 
۷2۵ 001 X105 Z2 16 
۱2۱0 001 X105 7-0 | 17 ا‎ 
N220 001 X110 7-0 18 
230 00 X110 Z2 
د‎ |! 19 
عودة الآداة‎ || 
نهاية البرتامج‎ 


6_ مثال لبرمجة في التفريز 

نريد إنجازتفريز جانبي 

قم بتحرير البرتامج الخاص بالقطعة 
الممثلة على الشكل المقابل ٠‏ نعطي : 
عمق التمريرة للتسوية: 5 مم 

الاداة على بعد 22-=× ۷-۵0 5--2 
الخام : 80100 40 

فريزة ذات قطيعتين قطر 40 


G00 ۲-۱00 ۷۰-60 7-5 5 


⁄ الآلة ذات التحكم العددي وسيلة إنتا 3 2 1 
ن آل ذات التحكم العددي من جزء قيادي ( التحكم ) و جزء عملي . 


التحكم العددي تدخلات قليلة خلال التشغيل . 7 
۳ حكم العددي تمتاز بتشعب وظائفها و بدقتها و ذالك بالتجهیزات 


اجهزة تحويل القطع . 8 
> البرمجة هي لغ ي على برنامج متكون من أسطر متتالية . 
الأسطر من كلمات حرفية و رقمية ( Alpha UZ rique‏ ) . 
تترجم و تحول هذه الكلمات إلى تعليمات و أوامر تنفذها الآلة . 

> النظامان الأساسيان المعتمدان في البرمجة هما 180 و ۸ا٤‏ ذ 
> من بين الوظائف الأساسية المستعملة في نظام 150 نجد : 

- الوظائف التحضيرية 

- الوظائف التكميلية 

- وظائف أخرى (أنظر إلى قائمة عناوين الحروف) : 
> في الالات ذات التحكم العددي » نعتمد على ثلاثة مبادئ أساسيتك 
- مبدا الآلة 


اس 7 


4 - من ماذا تتكون آلة ذات التحكم العددي؟ أعط دور هذه المكونات و العلاقة الم 


2 2 نة الآلة القاعدية مع آلة ذات التحكم العددي . 
3 - أعط بنية البرنامج ٠‏ , _ 

4 - تمرين خاص بالخراطة ‏ _ 
قم بتحرير برتامج لإنجاز تسوية 
في الخراطة بالبرمجة المطلقة 
(مبدأ القطعة) 

المعطيات : 

- سرعة الدوران 2000 داد 


الفطعة من مادة 10 ۱/9 ۸۵۱ 
أيعاد الخام 60100 © 


5 - تمرين خاص بالتثقيب 
قم بتجرير برنامج لإنجاز 
الثقب الثلاثة بالبرمجة المطلقة 

(مبدأ برنامج) 

المعطيات : 

احداثيات نقطة الانطلاق + 

220 7/20 0 

فطر الثقوب 8 مم 

سرعة دوران الأداة 800 داد 

استعمال التبرید 

دوران الاداة جسب عقارب الساعة 
وضعية الاداة قبل التثقیب فوق القطعة 
ب 5 مم و تخرج ب 3 مم للثقب النافذ . 
التغذية 200 مماد 


الوحدة 02: محاكاة الصنع 


من خلال صور البرمجيات المعروضة و المستعملة بكثرة في مجال التكنولوجيا ؛ 
هل يمكنك التعرف على دور كل واحدة منها و مجال استعمالها ؟ هل تعرفت على 
برمجية التصميم و الصنع المدعمين بالإعلام الآلي ؟ 


000 


ا 


1 - تمهید 

جعلت تکنولوجیات الاعلام و الاتصال من الکمیوتر آداة نقدم خدمات بنوعية رفيعة و بشکل : 

في ميادين عديدة و بالأخص في میدان الصناعة حيث أصيحت تتطور نوعية و تجلیات المنتجات. 

مع تخفیض التکالیف بفضل الدر اسات و التجارب المسبقة کالتصمیم و المحاكاة . 

إن التصمیم و الرسم و الصنع من المجالات التي آصبحت تعتمد على جهاز الاعلام الآلي كوسيلة 

لانجاز مختلف التطبیقات بو اسطة برمجیات مخصصة لهذا الغرض . من بين البرمجیات المستعملة 
توحد برمجیات التصمیم و الصتع المدحمین بالاعلام الالي 0۳۸0۵ . 1 


2 - تقدیم البرمجية 6۴6۸0 
تحتوي البرمجية 0۳۸0 على : 
- برنامج للتصمیم 830 20 0۸0 : یسح برسم الأشكال المراد انجازها , 
- برنامج للصنع 530 20 CAM‏ : يسمح بانشاء برامج تشغیل لقطع و محاكاة صنعها ثم 1 
إرسالها للتنفيذ على آلة التحکم العددي بواسطة نظام الشبكة 85232 . 
2- مراحل تطبيق البرمجية 0180 


( Computer Assisting Desig ( CAD لوحات النظام‎ - 2 


د 


أدوات المتغیرات 


إنشاء شطقة انشاء حدبة إنشاء الدواثر | انشاء المربعات | إنشاء الخطوط 
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بإنشاء الأشكال الهندسية البسيطة ( خطوط » مربعات » دواثر  ...‏ نقوم بالعمليات التالية : 
- الضغط على إيقونة الشکل المراد إنشائه من لوحة 000 . 
- الشغط على الإيقونة المر غوب فیها من لوحة المتغیرات المناسبة للوحة 6/80 . 
- تحدید نقطة البداية بالنقر على الزر الأيسر للقارة . 
- تحدید نقطة النهاية بالنقر على الزر الأيسر للفارة للحصول على الشکل . 


في حالة انشاء شطف أو حدبات يجب اختیار الکیانات المراد تشطیفها أو تحدیبها باستعمال 
ايقونة الاختيار اقلا من لوحة التموضع ثم النقر بالزر الأيسر على إحدى الکیانات مع 
إدخال الابعاد ( طول » زاوية » نصف قطر ... ) في شريط المعطیات . 
يتم الحصول على الشکل بالنقر المزدوج لزر الفارة الایسر . 

- في حالة انشاء الرسومات بتحدید الأبعاد يمكن استعمال إيقونة المفاتيح |8 من لوحة 
التموضع التي تسمح بادخال الاحدائیات على شريط المعطیات . يتم الحصول على الشكل 
بالنقر على الموافقة )© . 

- يمكن استعمال ایقونات من لوحة اللواحق للقيام بعمليات اعتيادية ( حذف » قص ؛ جه 
تلوین ٠‏ تناظر ۰ إعادة ... ) 


2 - لوح النظام Computer Assisting Milling ( CAM‏ ) 
- واجهة التظام الل © 


أدوات الخراطة 


3 - اسلوب عملي لإنجاز محاکاة تشغيل في الخراطة 


يتطلب استعمال البرمجية C۴۸0‏ لصنع قطعة ترتيب 
ارت ام مرور من نظام الرسم 2۵0 إلى 


ر بالتارجح من نظام إلى آخر على 
Sap Opin OM 14 Heb E‏ 


خيص الواجهة بضبط مميزات الشاشة 
ارضات التحكم » لون » شبكة ) 


و الوحدات انطلاقا من عارضة 


ه تطبیق برنامع التصمیم ۱30 20 6۸0 


انطلاقا من رسم تعريفي لقطعة ترسم جانبیتها 
وفق المراحل التالية : 

3 إنشاء مستوی لكل جانبية أو عملية . 
ترتیب العملیات و كتابتها داخل نافذة المستويات 


- رسم چانبیه القطعه 


يتم إنشاء الجانبية بالضغط على الایقونات 
المناسبة للشكل من لوحة الانشاء 

و يكون تحدید كل جانبية بادخال 
الإحداثيات بصفة متتالية 

إحداثيات بصفة متتالية على شريط 
المعطيات بعد الضغط على إيقونة المفاتيح 


Infobar 


4 ۱ 3 2 1 
- 30 | -30 ۱-10 | 0 2 
40 | 30 3207 0 Xx 


بعد إدخال الإحداثيات يصبح شكل المنحنى كالتالي 


تھچ 


» تطبیق برنامج الصنع 6۸0 
بعد انشاء رسم الجانبية ندخل في نظام 


النقر على زر موافق 016 يظهر 
شریط أدوات حملیات التشغیا 


- تحدید مسار الأداة 


لقيام بتحدید المسار نقوم بالضغط على إيقونة 
تب اتسار فتظور لوحة المتغیرات التي 
۳ اتجاه المسار أو دورة مفتوحة 
أو دورة 
ET‏ 
الزر الأيسر للفارة . 


- تحديد الخام 


لانشاء خام القطعة نضغط على إيقونة 
الخام من لوحة النظام 0۸۵ ثم بالضغط 
على إيقونة الخام من لوحة المتغيرات 
فتظهر نافذة اختيار أبعاد الطول و القطر 
للخام . الضغط على زر الموافقة يعطي 
الشكل التالي على واجهة العمل . 


إدخال ممیزات الصنع 
تهیا المحاكاة بملء معلومات الاعداد داخل النوافذ انطلاقا من شريط الأدوات. 


ميا ^ 
دوع 8 


مصلا 
Fol‏ 

f Sen 
tug 
تم‎ 


- اعداد الصنع 
ع 


۰ اختيار العمليات 
تختار العمليات و شروط القطع بالتسلسل مع التاکید على إنشاء مستوى لكل عملية . 
بعد الضغط على إيقونة عملية من شريط الأدوات تظهر نافذة خاصة بقائمة العمليات . 
النقر على إيقونة جديد (۸!۵۷۷ ) يفتح نوافذ خاصة بإدراج المعلومات . 

التأكيد بالموافقة بعد إدراج المعلومات . 


٠‏ اختیار الأداة 


تختار ممیزات الاداة لكل عملية التشغیل . بعد الضغط على إيقونة الادوات من شرا 
الأدوات تظهر نوافذ خاصة بكتابة و اختیار شکل اللقمة و خصائص الاداة. 
التأكيد بالموافقة بعد (دراج المعلومات . ۱ 


» تحضیر المحاكاة 
عند الضغط على إيقونة عملية من شريط الأدوات تظهر نافذة قائمة | 
تفتح ناقذة " مهه " و يقام الاختيار المناسب ثم النقر على الموافقة 
للنافذة و الإيقونة . 

للقيام بالمحاكاة نضغط على إيقونة أمر 
من لوحة اللواحق و بعد إظهار لوحة المتغيرات 
نقوم بمشاهدة المحاكاة بالضغط على إيقونة 
انطلاق المحاكاة 


- مشاهدة البرنامج 
لمشاهدة البرنامج نضغط على إيقونة إظهار البرنامج 
نسمي الملف و نقوم يحفظه ثم نضغط على إيقونة مشاهدة 


ملاحظة : 

- لنشغیل القطعة على آلة التحكم العددي يرسل البرنامج عبر شبكة 
التوصيل ۸5232 

- للفیام بمحاكاة عملية التفريز و التشغيل على آلة التحكم العددي يستعمل نفس 
الأسلوب العملي الذي أجري في الخراطة . 1 
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< للقيام بمحاكاة الصنع تستعمل برمجية التصميم و الصنع المدعمين بالإعلام الآلي 
CFAO‏ . 
خز تحتوي البرمجية 0۳۸0 على : 
برنامج إنشاء الرسومات 06۸۵0 


و إنشاء رسم القطعة ( حالة تفريز ) أو جانبيتها ( حالة خراطة ) 
انطلاقا من الرسم التعريفي . 

ه إعداد الصنع بإدخال كل EEN‏ المعلومات الخاصة بالتشغيل 
( عمليات » مميزات الأداة » شروط القطع ... ) 

ن القيام بالمحاكاة بعد ضبط المعلومات الخاصة بالتشغيل . 

ه إرسال برنامج التشغيل إلى آلة التحكم العددي عن طريق شبكة 
التوصيل 855232 . 


لديك رسومات تعريفية لثلاثة قطع مختلفة 
باستغلال البرمجية 0۳۸0۵ و تطبيق 
برامج إنشاء الرسومات 020 و الصنع6۵۳. 
1 - حدد القطع التي ترسم بمنشىء 

الرسم 20 0۸0 و القطع التي ترسم 30 8.0 © . 
32 حد القع تجز بنظام الصنع 20 0۸4 و القطع التي تنجز بنظام 30 CAM‏ . 


3 - أنشئ لكل قطعة الرسم بت 
4 - قم بإعداد الصنع ثم محاكاة : 
5 - استخرج بالبرمجية برنامج التشغيل لكل قطعة 


الكفاءة المستهدفة: اکتساب معارف 
نحل مسألة خاصة بالالیات الهوائية 
5 


لتطوير الخدمات و تقدیمها بنوعية زفيعة) فإن التكنولوجيا الحديثة تستعمل |أنظمة تشتغل بصفة 
آلية (كهربائيا ٠‏ هوائيا ... الخ) وذلك في عدة میادین(المطارات » المحطات » سلاسل الإنتاج ٩‏ 
وسائل النقل » مساحات تجارية کبری ...الخ) . U‏ 
من خلال استعمالك لوسائل النقل (الحافلة على سبيل المثال) ؛ هل فكرت يوما في كيفية فتح و 
غلق أبواب الحافلة و في الوسائل و التكنولوجيا المستعملة ؟ 
إذا أردت التحكم في فتح و غلق باب منزلك بصفة آلية ۰ كيف تر 


التعرف على دور و مبداً تشفیل الاجهزة الهوانية 


المعروضة » هل بامکانك التعرف على 
نية و التمییز بینها ؟ هل تعرف أين نجدها؟ 


رن 1 
2 5 


۴ 


1 . تمه 
إن البحث عن حياة أفضل دفع بالإنسان إلى التفكير قي وسائل جديدة باستعمال تكنولوجيا متطورة 
و الأنظمة الآلية دخلت بقوة في مختلف الصناعات .إنها تقلل من تدخلات الإنسان و تهدف إلى : 
- تحسین إنتاجية موسسة 
- تحسين شروط عمل الموظفين إجبارات 


2 1, الوذ 


تکون ن الدفعة من أسطوانة مجوفة ینزاق بداخلها مکیس 
جد عدة انواع من الدافعات : 


2 المفعول 


من جهة واحدة . : 


سس ا 


رصم 


۳ 
أ التشغيل : عند تغذية الدافعة بالهواء المضغوط یخرج ساق الدافعة و عند قطع التغذية ی 
00 سق إلى وضنعيته الأصلية عن طويق بحن ار ا ا 


2. 2 . دافعة مزدوجة المفعول 
: نقول على دافعة أنها مزدوجة المقعول 


8 ساق الدافعة » عند تغذية غرفتیها بالتناوب عبر منفذي التغذية. 
لتشغيل : یت ت 3 ۳ EV‏ 8 
ين 0 ای إحدى الغرفتين ۰ فيقع إنفلات في الغرفة الأخرى. 


2. 3 . دافعات خاصة 1 
في الأنظمة الآلية نجد أيضا دافعات خاصة وأهمها: 
- دافعة بدون ساق 
- دافعة بساق مضاعف المشوار 
- دافعة دورائية 
- دافعة مضاعفة الضغط 
- دافعة بساقين 
- دافعة دورانية ( ۲01۵4 Verin‏ ( 


| سهولة استصال ٠‏ يمكتنا ضبط تسیاب ارام | تكلقة مرتقعة 


اجبارات 


3 . المتغذات المتصدرة ( الموزعات ) 


7 4 الونتيفة: تسمح بتوزيع أو منع مرور الهواء طاقة هوا 


المضغوط في اتجاه إحدى غرفتي موجو 
الدافعة. 


المو 


يتكون الموزع من ثلائة عناصر أساسية 


ج : الجسم د: الدرج م: المضلات 


من بين أنواع الموزعات نذكر على وجه الخصوص : 
٠‏ موزع 213 3 منافذ | وذ 
٠‏ موزع 214 
٠.‏ موزع 215 


تاريك يسمى الموزع 213 » كل موزع يحتوي على ثلاثة منافذ و وضعيتين . 


مردا التشغيل : عند ما نضغط على عنصر التحکم؛ ينزلق الدرج و يسد المنفذ 3 فيمر الهواء 
المضغوط عبر الممر 2-1 و عتد إيطال الضغط على عنصر التحكم ن ينزلق الدرج بواسطة نابض 
الإرجاع فيغلق المنفذ 1 بواسطة نابض الإرجاع و ینفلت الهواء المضغوط عبر الممر 2 3. 


تست ,سبد 4 ,سمه 
لبه ملفا التفئية 3 
سح منقذ الإنفلات 
م منفذ ملق 
هه ممر الهواة . 
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NF 2/3 موزع‎ 


تعریف : یسمی الموزع 2۱5 » كل موزع 
يحتوي على خمسة منافذ و وضعیتین . 


3 1 5 E 
» هيدا التشفیل : لإخراج ساق الداقعة يمر الهواء المضغوط عبر الممر 1- 4 إلى الغرفة الاولی‎ 
فيضغط على المکیس الذي یدفع بدوره الهواء الموجود في الغرفة الثانية » فینفلت‎ 
عیرالممر 2 - 3 .لادخال الساق » يمر الهواء المضغوط آولا عبر الممر 1 -2 إلى‎ 
. 5-4 الغرفة الثانية و في نفس الوقت ينفلت الهواء من الغرفة الاولی عبر الممر‎ 


2 4 


خروج ساف الدافمة 


دخول ساف الدافعة ب 


3 4. موزع 214 4 2 


٠‏ تعريف: یسمی الموزح 24 کل 
0 يحتوي على أربعة منافذ و وضعیتین. 
© 
7 3 


ملاحظات : - تستعمل الموزعات 213 عامة للتحكم في دافعات بسيطة المفعول. 
- تستعمل الموز عات 215 عامة للتحكم في دافعات مزدوجة المفعول. 


3 5. مختلف التحكمات 
6 ي الجدول الموالي تمثيل بعض التحکمات الأكثر استعمال 


أكرة ا هواني 


wb FF جز‎ [ 


8 6. الوضعية الاستقرارية 
توجد موزعات أحادية الاستقرار و موزعات ثنائية الاستقرار . 


. موزعات أحادية الاستقرار : في هذه الحالة» للموزع إلا وضعية مستقرة واحدة لان أثناء 
إلغاء إشارة التحکم يتم رجوع الدرج إلى وضعیته الاولية آليا 
عن طريق نابض الارجاع . 

٠‏ موزعات ثثانية الاستقرار: للموزع وضعيتين مستقرتين و للمرور من وضعية إلى آخری 
يكفي أن نؤثر على التحكم» و يمكن مقارنة وظيفته مع الذاکرة 
بمرحلتين (1 أو0 » نعم أم لا ) . 
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4. أمثلة التركيب 1 
4. 1. تركيب موزع 213 مع دافعة بسيطة المفعول 


د 


كيب موزع 215 مع دافعة مزدوجة المفعول 


2 
€ 


5. 1. الوظيفة : تسمح هذه الأجهزة 
بمراقبة حركة المنفذات و إصدار 


n ها‎ 


الملتقطات هي أجهزة توضع قي القسم العملي لاکتساب المعلومات من وحدة الانتاج حول وضعية ال 
ثم ترسل الا بة إلى قسم التحكم . و من بين الملنقطات المستعمله في الاتطعه لاله ٩‏ 


الملتقطات الميكانيكية » الهواتية » الكهربائية » الضوئية » رقمية » 


الملتقطات الهوائية الملتقطات الكهربائية 


اديا N۴‏ ۰ عند الضغط على الأكرة» يغلق المنفذ 3 ويمر الهواء 


يكون الكشف عن بعد : 

- عدم وجود الحاجز ٠‏ يتسرب 
الهواء إلى الخارج 

- وجود حاجز ۾ أنعكاس 

الهواء م اعطاء إشارة 


6. المؤجلات الهوائية 


- يشتغل الجهاز بالهواء المضغوط ؛ أما 
الهواء المستعمل لتوظيف التأجيل ؛ فهو 
طبيعي و ليس مغذى من المأخذ 
(الضاغط). 

- وضعية عمل : دخول الإشارة التي نريد 
تأجيلها عبر 12 › فتضغط على المكبس 
و تسمح بمرور الهواء المضغوط عبر ۱ 
الممر 2-1 . 1 

- وضعية راحة :رجوع المكبس إلى ١‏ 
حالته الأصلية ۰ انسداد منفذ التغذية 1 ۱ 

- یمکننا ضبط مدة التأجیل . 


٠‏ یوجد مزجلات ذات خروج موجب و مؤجلات ذات خروج سالب 
- في المزجل ذو خروج موجب يتحقق التوصیل بالعملية المنطقية نعم 
- في المؤجل دو خروج سالب » يتحقق التوصیل بالعملية المنطقية ‏ لا 


موجل ذو خروج سالب 


7. المعقب الهواني 3 
ل س 5 
١‏ 


7. 1. الوظيفة: یتحکم و 
سک تشغيل آلي لمخرج واحد أو أكثر . 


7. 1. مقیاس المرحلة 


حلة 2 وهو دخول ساق الدافعة د . ۳۳ E‏ 
لة » يجب أن تکون المرحلة 


هذه المرحلة عن النشاط بعد تنشيط المرحلة الموالية 1 


- لتنشيط المرحلة لا بد من الدالة " و " - يتم توقيف نشاط المرحلة بواسطة المرحلة 
الموالية أو مزشر خارجي إرجاع إلى الصفر 
أو توقيف مستعجل لابد من الدالة " آو 


الذاكرة : 
لا بد من ذاكرة ثناتية الاستقرار تأخذ هذه الأحداث العابرة أثناء المرحلة 


خروج 


سب هل( 


ره 
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* إتجاز تولي : تسمی مجموع هذه الدوال " مودیول المرحلة ” 


كن الذاكرة 
إعلام شرط الحاضر 
إعلام المرحلة السابقة في نشاط 


ا 


۸۸Z إعلام إرجاع إلى الصفر‎ Eî 


إعلام المرحلة الثانية في نشاط 


تغذة الذاك 5 دالطاقة ادانعة) 


٩‏ خروج مرحلة منشطة 


* ميدا تشقيل المعقب 
في المعقب ۰ عدد المراحل تناسب عدد المقطوعات المرحلية 
- تنشط ذاكرة المقطو 5 المرحلية بواسطة إشارة تية من المقطوعة المرحلية ال 


+ خروج الإشارة خ إلى الجهاز المراد تشفیله 
+ الإعادة إلى الصفر للمقطوعة المرحلية السابقة 
+ تنشيط المقطوعة الموالية . 


| الوظيفة: تسمح هذه الاجهزة بالتنظيم و التشغيل الجيد لنظام لي . 
۱ - المنظم : ينظم ويضبط الضغط 

: - المصفی : يصفي الغبار و ينقي الهواء 

1 - المزيت (المبرد) : يجنب الصدى و يحسن الانزلاق 

1 - مخفض التدفق : بضبط سرعة انتقال مکابس الدافعات . 


تقوم المنفذة ( الدافعة) بتحویل الطاقة الهوائية إلى طاقة ميكانيكية , 


بع الهواء المضغوط أو منع مروره 1 ]۳۳/۵ 
. الهواء ۱ 7 


4 حركة المنفذات و |صدار اشارة للتحريك أو للتوقف . 
(شارة الخروج لفترة معينة . 
ات مرحلية و لكل مقطوعة مرحلية ذاكرة تحتوي على 


# تسح عناصر التنظيم بالتنظيم و التشغيل الجید لنظام آلي . 
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4 - ما هو الفرق الموجود بين دافعة بسيطة المفعول ودافعة مزدوجة المفعول ؟ 
2 اکمل المعلومات المطلوية و المتعلقة بهذا الجهاز الهواني . ۹ 


الموزع : 


۷ 


و لك كد حار تايار مكنا استعمال نفس عنصر للتحكم من جهتي 


- أنجز تركيبا خاصا لموزع 215 مع دافعة مناسبة له . 


آمامك صورة موزع آلي لمستهلكات غذائية . يوفر هذا الموزع بصفة آلية المواد التالية 
عن طریق ضغط الأزرار : بن » حلیب ۰ شاي » سکر . 
كيف تری توزیع هذه المواد بصفة منطقية ؟ 


1 - تمهید 


یسمح المنطق التوفيقي بتعريف حالة سير دارات كهربانية » الکترونية و هوائية لانظمة آلية من خلال 
حالات منطفية ندعی متغیر ات , ۲ 
يستعمل المنطق التوفيفي متعاملات منطقية التي تحدد العلاقة بين حالات الاخول ( جزء التحکم 
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2 - انظمة التعداد 
تسمح أنظمة التعداد بكتابة عدد بصيغة قاعدية معينة . تکتب الصيغة بالعبارة العامة التالية . 


م ۸۱۵2۵۵5۸ : عد 
81 : الرقم الث من الیسار مه : الرقم الأخير 
١ dl: 5‏ : عدد الأرقام للعدد 


b = )0.1.2.3.4.5.6.7.8.9[ 


مثال : : العدد 35 10 n=3 b=‏ 
٠ + 8.100۰‏ -5,100 + ه -3.100 = ور(358) 

4 + 5.100 + 3.100 - ور(358) 
سني 

b= {0.1} 


مثال : العدد 1011 b=‏ 0-6 


2 
1 0ص‎ a 
0 


العدد في النظام الثنائي هو 10011 
«(10011) = 19)10( 


- مرور من نظام انا لاي إلى نظام عشري 

نکتب العدد بصيغته الثنائية ثم نقوم بعملية جمع عناصر الصيغة الثنائية للحصول على العدد في 
النظام العشري كما يبينه المثال التالي : 

لدینا عدد ثنائي و(101001) و نريد کتابته في النظام العشري . 

تجری العملية كتالي : 

(1010012 =1 + 0,262 + 1,283 + 0,264 + 0,265 + 56 


+ 32= 1.1 +0 +0+ 23 +0 
4 = و(101001) 
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3- الجیر المنطقي 
الجبر المنطقي أو جبر " بول" هو المنطق المستعمل من طرف الأنظمة الالية لتحلیل و تر 
المعطیات و المعلومات و الاشارات المحصل علیها . 

يستخدم الجبر المنطقي الأعداد في النظام الثنائي بقاعدة [0.1 ) 9 . تعبر القیم 0 و 1 


4 جدول الحقيقة 
جدول الحقيقة هو جدول يعطي قيم متغيرات الخروح بدلالة حالات التوفقاتالمتسبة لمتنبرات 


نية 0 و 1 أما ‏ يمثل عدد متغيرات الدخول . 
ل امه سل على O 2 <١‏ 

ات و هي 01۰11۰10۰00 

توفيقات و هي 000:001:011:110:010:1116101:100 


متغيرة واحدة للدخول متغيرتان للدخول ثلاثة متغيرات للدخول 

SEE [blra اكاك 2 | ظ‎ 

9 O Û 0 0 

0 ۱ ۳ 0 1 1 

LES‏ السك م نه 

o 1 1 1 1 

1 0 0 

یه 1 | 0 1۳۱ 

EL 01 متغیرات الدخول‎ : cba 


ملاهفله : - في حالة آخذ القيمة 1 لمتغيرات الدخول تكتب الحروف ج ۰ ۵۰ و هكذا 
- في حالة أخذ القيمة 0 لمتغیرات الدخول تکتب الحروف ج ۰ 6۰0 و هكذا 
۰ استخراج المعادلات الملطقية من جدول الحقيقة 
نقوم بعملية جداء متغيرات الدخول المناسبة للقيمة 1 لمتغيرة الخروج ثم نجمعها للحصول 
المعادلة المنطقية . 


کلستال الأول 
a‏ 0 |5 
OTO‏ 4 
1 ات "دلت سم 
0 1 3 هسب 5ه + 2.0 + 20 < 
| 1 1 مود يت 
اتستل الثاني 7 
2 | 8 
| 0 0 
TL‏ 
0 1 
ها ا E‏ 
0 0 م S2=a.b.c+a.b.c+a.b.c‏ 
۳ 2 2 + 
0 1 1 له ۵.0.0 
1 2 0 ۱ جح 


5 الدوال المنطقیه الاساسیه 
الدوال المنطقية هي عبارة عن معادلات جبرية منطقية تحدد حالة متغيرة الخروج ابتداءا من حالة 
متغيرات الدخول و لا یمکنها أخذ ألا الحالتین 0 و 1 .من بين الدوال المنطقية الاساسية نجد 

دالة " ال0 " ( نعم ) دالة ۲ NON‏ ۲ ( ۷۷ ) 
دالة * 27 دالة "0۱1" (أو 


يكون الخروج في الحالة 1 | 
إذا و فقط إذا كان الدخول في 
الحا و | 


0۸ 53 


یکون الخروج في الحالة 1 
إذا و فقط إذا كان الدخول في 
الحالة 0 


11511159 التمثيل الهواني التركيب الهواني ‏ 
2 
الدالة الخلية جدول الحقيقةه ‏ ] 

ET ۲‏ 5-0 
| ۳5۳15 
يكون الخروج في الحالة 1 5 2 010 0 
إذا 2 اه ۳ 
۱ 6 |6011 

1 1 


متغيرات الدخول في الحالة 0 | ١‏ 
1 التركيب الهوائي SEER‏ 


RED OU E 

5 2 13 
يكون الخروج في الحالة 1 5 3 0 
إذا و فقط إذا كانت إحدى أو ENKI‏ 
عدة متغيرات الدخول في ۳3۰ 
الحالة 1 لسك 


S= a+b 


NOR ارلدای)‎ a NAND(s (لا-‎ 
3 0 


11-1 


a.b+a.c=a(b+c) a(b.c)=c(a.b) 


a+b=b+a | 
(a+c)(b+c)=a.b+e 2+ م+(۵+0)-(0+0)‎ a.b=b.a 
= ۳ کک / حت‎ 
a.b.c = a+b+e نظریتا "دي مرقان" 2.5.0 = مبوبج‎ | 
a.b+a.c = a.b+a.c+b.c a+a.b = a+b 2+2.0 العلاقات الشهيرة‎ | 


6 - تبسيط المعادلات بالطريقة التحليلية 
يتم تبسيط المعادلات المنطقية باستعمال العلاقات الأساسية و العلاقات الشهيرة . 
مثال أول : تبسيط المعادلة المنطقية التالية : 


5: = abe + abe + abc 
abc + abc = abc _ 
8۱ = abc + abc = ac(b+b) = ac.1 


لعهعقا 


مثال ثاني : تيسيط المعادلة المنطقية التالية : 


= abe + abc + abe 5 
= abc + عطاق‎ + abc_+ abe 
= ab(c+c) + ac(b+b) = ab + ac 


S2 
Sa 
S2 


6 - تیسیط المعادلات یجدول " کارتو ۳ 
» تعریق يدول ” کثرتو ” 
جدول "کارتو " هو جدول يعطي لنا حالة متغيرة الخروج بدلالة متغيرات الدخول . يحتوي 
هذا الجدول على مربعات . 
عدد المربعات يساوي عدد التوفيقات و يساوي "2 ( يمثلم عدد متغيرات الدخول ) . 
نعتمد قي ترتيب التوفيقات على النظام الثنائي 
> تثیل جدول ‏ كرتو * 


ab ab a 
0111| 10| 00 EEN 
01 cd 1 1 
11 
10 


٠‏ ملء جدول " كارتو” 
تتم عملية إدخال معادلة داخل جدول " كارنو" بملء الخانات المناسبة للتوفيقات المكونة 
للعبارة بالقيمة 1 بينما الخانات الباقية الفارغة فتملا بالقيمة 0 . 
مثال : إدخال المعادلة التالية في جدول " كارنو" 
0 + 2.9 = 5 


تمثل 2.0 و 2.0 القيم 1 بالنسبة لمتغيرة الخروج 5 


اه الستتتاج تيسيط المعلالات 
ترتكز طريقة التبسيط بجداول " كارنو" على تجميع الخانات المتجاورة افقيا أوعموديا 
المملوءة بالقيمة 1 داخل مجموعات تحتوي على أكبر قوة ممكنة "2 مع . 1,2,3 < 8 
تنبیه : 

- تعتبر الخطوط الطرفية متجاورة و يمكن تجميعها , 

- تعتبر الأعمدة الطرفية متجاورة و يمكن تجميعها . 

- يمكن للمجموعات أن تتقاطع أثناء عملية التجميع . 

مثال : تبسيط المعادلة المنطقية التالية بجدول " كارئو" 


+ a.b.e + a.b:C + a.b.c + a.b.c + a.b.c 
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من جدول " كارنو " نستخرج المعادلة المبسطة التالية 


ملاحظة : ۳ 1 
قر ج الدالة المنطقية بملء جدول الحقيقة انطلاقا من مبدأ تشغيل جهاز آلي باحترام 
المراحل المختلفة ثم تبسيط هذه الدالة حسابيا أو بجدول " كارنو " 


حالة تشغيل جهاز آلي محددة من خلال متغيرة الخروج 5 معطاة في جدول الحقيقة الموالي : 
- استخراج المعادلة المنطقية من جدول الحقيقة 


۱ 


۳-۳۳۳1 

00 

01 01 

00011101 

اک ۵06 

0 0 

۱0۱01 

0 ۵ 

| س ووو 

S= abcd+abcd+abcd+abcd abc <—|1|1|0|00 
+abcd+abcd+abcd+abcd ** abc +—|1 10011 
+abcd+abcd abc له‎ 0 
ومع‎ +l 1111 

09 حه موم 

abc همه‎ 1 

1 abo 0ه‎ 
abc +۷ 


- تبسيط المعادلة بجدول " كارنو" 


من جدول " كارنو " نستخرج المعادلة المبسطة التالية 


@ÎM2SSSÎRREÊ 
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7 التخطیط المنطقي ( اللوجيغرام ) 
تعريف : هو تمثيل بياني میسط لمجموعة منظمة لمتعاملات منطقية ( خلایا منطقية ) يتر 
E Si‏ ا OTE‏ 2 


مثال أول : 


8 - المنطق التوفيقي 
8 - تعریف ۳ 
تقام في المنطق التوفيقي دراسة المسائل المنطقية بتالية الأجهزة (الأنظمة ) 
تستخرج العلاقة الموجودة بين الجزء العملي ( متغيرة الخروج ) و جزء التحكم ( متغیراد" 
الدخول ) . 


في المنطق التوفيقي كل توفيقة لحالات متغيرات الدخول أو معلومات الدخول لا تناسب إلا لأمر. 
واحد عند الخروج نحو الجزء العملي . 8 


يقوم نظام آلي في المنطق التوفيقي بتفعيل المتعاملات المنطقية الأساسية ( نعم » لاء و » أو ) 


8 - مراحل دراسة مسالة في المنطق التوفيقي 


9 - دراسة مسألة في المنطق التوفيقي 


7 دراسة جهاز آلي تلطلاء‎ ١ 


تقديم الجهاز 

يمثل الشكل جهاز آلي مستعمل لطلاء قطع معدنية . يتكون الجهاز من : 
- دافعة مزدوجة المفعول ۷ متحكم فيها بواسطة موزع ثنائي الاستقرار ,0 . 
- مرش © مرتبط بساق الدافعة متحكم فيه بواسطة الموزع 02 . 
- ملتقطات نهاية المشوار ج و 8 . 


- موزع ثنائي الاستقرار © يتحكم في دورة العمل . 2 
يشتغل الجهاز بنظام تغذية هوائية . يكون طلاء القطع بطبقتين ؛ طبقة ذهابا وطبقة إيابا . 
سير الجهاز 

يكون 


الملتقط ا مضغوطا في حالة الراحة . 00 

ة الموزع © بدخل ساق الدافعة الحأمل للمرش ليقوم بطلاء الطبقة الأولى . عند التماس 
الملتقط ج يتوقف ساق الدافعة . الضغط مرة ثانية على 6 يرجع ساق الدافعة ليقوم بطلاء الطبقة 
الثانية و يتوقف عند التماسه بالملتقط ‏ . 
العمل المطلوب 
1 - استخرج المعادلات المنطقية للمخرجين ۷ و ۴ بجدول الحقيقة . 

2 - بسط المعادلات المنطقية بجدول "كارنو" 
3 - أنشئ اللوجيغرام المناسب للمخرجين ۷ و 8 . 
4 - أنشئ مخطط التركيب المناسب للمخرجين ۷ و ۴ . 1 


IDZSSEÎRREÊ د‎ 


حل المسألة 


يشتغل الجهاز حسب دورة تتمثل في الذهاب و الإياب و تسمى هذه الدورة بالدورة النواسية . 


1 - استخراج المعدلة المنطقية بجدول الحقيقة 


EÊ 
olo 
3 


م 
3 
إن 


١ 
1 


9 


22 


E5 
51 


3 - انشاء اللوجيغرام 


21 lke! 


2 - تبسيط المعادلة بجدول " كارنو" 


4 - انشاء المخطط التركيبي 


< یعرف المنطق التوفيقي العلاقة المنطقية بين متغیرات الدخول ومتغیرات الخروج . 

< تمثل متغیرات الدخول أنظمة التحکم ( موزعات ۰ ملتقطات ... ) 

< تمثل متغیرات الخروج الأجزاء العملية ( دافعات ۰ محرکات ... ) 

< تحدد الحالات المنطقية بالجبر المنطقي المسمی جبر "بول" . 

< یستعمل الجبر المنطقي قاعدة ثنائية للتعداد . 

< الدول المنطقية الأساسية عبارة عن متعاملات منطقية تحدد حالات الخروج ابتداء من 
حالات الدخول و هي الا ( نعم ) ۰ NON‏ ( لا ) ٠‏ ۲ (و ) ۰ لا (أو). 

< تحدد معادلات حالات الخروج انطلاقا من حالات الدخول بواسطة جدول الحقيقة . 

< یکون تبسیط المعادلات المنطقية حساییا و بجدول " کارنو" . 

< يوضح اللوجیغرام حالة سير جهاز آلي من خلال المتعاملات المنطقية . 

< تتجسد الدراسة في المنطق التوفيقي في إنشاء الترکیبات ( الدارات ) التي تتحكم في 
سير الاجهز: الآلية . 
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1 - أكتب العدد 3180469 في النظام العشري . 

2 - أكتب العدد 0011001 في النظام الثنائي . 

3 - حدد قاعدة النظام في العبارة التالية : 

4 - حول العدد 909 من النظام العشري إلى النظام الثنائي . 

5 - حول العدد 110011 من النظام الثنائي إلى النظام العشري . 
6- لأي نظام يتتمي هذا العدد ؟ 


a+b + c+ a.b.c + 2.6 + 6.6 + b+b‏ و5 
9 - قم بتبسيط المعادلة المنطقية الموالية بجدول " کارنو" 
+D.c + 6‏ عه + 2.0.6 + ıb‏ 2 - ره 
a.b.c + C.d.b + a.b.c + a.b.c.d‏ + 2.0.0 دو 
0- أنجز اللوجيغرام المناسب للمعادلة المنطقية التالية : 
5.6.0 +ه) - = S4‏ 


۱ 
1- يمثل الشکل جهاز آلي لختم منتجات معا 
الجهاز من دافعتين مزدوجة المفعول ,۷ و ۷ و موزعين تنائيي الاستقرار و اربعة ۱ 


ملتقاطات نهاية المشوار ۰5 0۰6۰0 . تکون تغدية الاجهزة بنظام هواني . 
سير الجهاز 


ادلتقطین ج و ا مضغوطان في حالة الراحة . 
ند قدوم العلية و وصولها على مستوی الملتقط 5 
ينزل ساق الدافعة 1/2 لیقوم بعملية الختم و عند 
التلامس بالملنقط وا يصعد و في نفس الوقت 
يخرج ساق الداقعة ,۷ لیدقع العلبة نحو 

البساط المتحرك ثم يرجع عند التماسه بالملتقط 0 . 
تكرر الدورة عند نهاية رجوع ساق الدافعت, ۷ . 


العمل المطلوب : 


1 - استخرج المعادلات المنطقية للمخرجين ,۷ و /۷ بجدول الحقيقة . 
2 - بسط المعادلات المنطقية بجدول " كارنو رت 
3 - أنشئ اللوجيغرام المتاسب للمخرجين :۷و ولا 
4 - أنشئ نشی مخطط الترکیب ا 


إنشاء المخطط ( م و ت م ن ) لنظام آلي بسيط و استتتاج مخطط 
الترکیب 


من خلال الصورة الممثلة أدناه و المتعلقة بتعلیم قطع من الصابون بعد تغليفه 
هل يمكنك معرفة كيف يتم ذالك ؟ ماهي الوسانل المستعملة ؟ هل لديك معلومات 
عن كيفية تحضير هذه العملية ؟ المنهجية المتبعة ؟ 


1 . تم 
بم أن الأنظمة ال 2 متعددة و متنوعة و أن حالات متغيرات الدخول لا تناسب دائما نفس الحالة 
لمتغیر الخروج ( منطق توفيقي ) و لحل هذه الإشكالية تلجأ إلى المنطق التعاقبي . 


2 المنطق التعاقبي 0 
aS‏ 


ات 
ريف ا و 
مکوناته 


تعليه 
يتكون النظام الالي من جزء 
التحكم و جزء عملي تربطهما له 
علاقة تخاطب . جزء التحگ | وزه ار 


* جزء عملم 
يستقبل هذا الجزء الأوامر من جزء التحكم وفق تسلسل زمني معين و ينفذ العمليات المطلوبة منه 
من اجلها صمم النظام ( مثال: محرك كهربائي » منفذات » عمود دوران الآلة » طبل آلة الغسيل 


...ل( 


انطلاقا من المعلومات الآتية من الجزء العملي و التعليمات المعطاة من طرف العامل و كذا البرمجة 
الزمنية. يصدر أوامر و ينقلها إلى الجزء العملي ( مثال: موزعات » ملتقطات » حاسوب » 
معالج...الخ) 


تعليمات تقارير 


4 . المخطط الوظيقي للتحکم في المراحل و الانتقالات ( 6۳8۸۵۳۵۶۲ ) 
1.4 


یفرض هذا المخطط مسعی محکم و 
النظام الدولي . ا :مو تمن 


. Fonctionnel , 
de Commande 
des Etapes 
_ . اع‎ de Transition | و الانتقالات‎ 


م و ت م ن مستوی 1 : 
يسمح هذا المخطط 


العمل الذي يقوم به الجهاز الالي بغض النظر عن الحاو 
ا و هذا العمل . إنه يبين الخاصيات الوظيفية 

7 2 1 

| م وت من مستوی 2 : 1 
يقوم هذا المخطط بترجمة الاختيارات التكنولوجية .إنه يبين الخاصيات التكنولوجية . 
نجد في هذا المخطط رموز الأفعال و رموز الملتقطات التي تعلم عن نهاية الأفعال . 


4 .2. مكونات المخطط ( م و نّم ن ) 


م وت من من 
مراحل و انتقالات 


» المرحلة الابتدائية : 


- تعرف شروط الانطلاق 


- تنشط في يداية الدورة 5 
- تمثل بمربعين 


- تحتوي على رقم 
٠.‏ المرحلة الاولی : 

- تمثل بمربع واحد E‏ 

- تحتوي على رقم 
. الفعل المتاسب للمرحلة : 

- يعرف الفعل القابل للانجاز في المرحلة 

55۳۳55 O ORES 
عدة أفعال في نفس المرحلة‎ 
وقي هذه الحالة تمثل بعدة مستطیلات‎ 


- انها مشت رة مع و تب أملمة 


اتجاه التطور (التقدم) يكون من الاعلی إلى الاسفل و في الحالة العكسية نبین ذالك بسهم على 
الوصلة لمعرقة اتجاه المسار . 
4 .3, مثال تطبیقر ب 
يمثل الشکل المقایل الة الثقب مجهزة بتظام 
تالية . مبدا ۱ 
- تلبت القطعة بواسط الذافقة | حین تضغط علی او 
- الضغط على أ يسبب نزول المثقاب بو اسطة 
الدافعة ب 
- عند نهاية العملية (الضغط على ب» يصعد 
المثقاب إلى الوضعية الأولى و يضغط على نيم 
- عند الضغط على بي تفك القطعة. 
- تتكرر الدورة عند الضغط على ام 
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ا المرحلة الابتدائية 


الانتقال 1 


« د ت م ن مستوی 2 


4 .4. قواعد تطویر المخطط م وات + نت 
القاعدة الأولى : تكون المرحلة الابتدائية نشيطة في بداية السير 


القاعدة الثانية : الانتقال قابل الاجتياز . يجب أن يجتاز عندما تكون المرحلة السابقة نشيطة 
و الاستقبال صحيح 


الانتقال مقبول ولكن غير مجتاز 
| | لأنالاستتالغير صحيم 


القاعدة الثالثة : اجتياز الانتقال يؤدي مباشرة إلى تنشيط كل المراحل المقبلة و نزع التنشيط كل 
المراحل السابقة في آن واحد . 


ا 5 


الانتقال مقبول لان المراحل 
1 و 2 نشيطة 


القاعدة الخامسة : إذا كان يطلب من نفس المرحلة أن تکون نشيطة و غير نشيطة أثناء 


دراسة الدورات 


* الدورة النوا 


1- الموضوع 

نريد التحكم آليا قي حركات أله قص الصفائح المعدنية و هذا بالضغط على زر انطلاق الحركة للقص» 
أما الرجوع يتم آليا بعد نهاية العملية. 

2 مکونات التركيب 


5 المکونات 
01 - دافعة مزدوجة المفعول (د) 
01 - موزع 2/4 ثنائي الاستقرار 
02 - ملتقط نهاية المشوار (د و دج) 
01 - زر ضاغط هوائي لانطلاق الدورة. 


1 
1 
۱ 
۱ 
5+ مخطط الدورة 4 برنامج الاورة ۱ 
| 
1 


* الدورة المربعة: 


1 - الموضوع: 5 
يمثل الرسم (الشكل -1-) نظام آلي يبصم طابع على منتجات(الصابون) 


2 - مكونات التركيب 
الكمية المكونات 
2 -دافعة مزدوجة المفعول 
2 - موزح 2/5 ثنائي الاستقرار 
04 - ملتقط نهاية المشوار (موزعات 2/3) 
1 -زر ضاغط لانطلاق الدورة (موزع 2/3) 


3 - الإشتغال: 

النظام ممثل في حالة راحة : 
1- الضغط على زر انطلاق الدورة يخرج ساق الدافعة " أ " لدفع العلبة (ع) 
2 لما يضغط الملتقط " أ " يخرج ساق الدافعة " ب " لدفع العلبة, 

3- لما يضغط الملتقط " ب, " يرجع ساق الداة " إلى الوراء. 

4- لما يضغط الملتقط " آم " يعود ساق الدافعة " ب " إلى الوراء. 

5- لما يضغط الملتقط " بن " تنتهي الدورة لبدأ دارة جديدة. 


لش LES‏ 
ی 
1 


4- مخطط الدورة: 


” المنطق التعاقبي هو منطق يأخذ بعين الاعتبار التسلسل الزمني لتوفیقات حالات متغیرات 
الدخول . n‏ 

7 يتكون النظام الآلي من جزء التحكم الذي يصدر الأوامر وجزء عملي ينفذها وفق تسلسل 

7 المخطط الوظيفي لاتحكم في المراحل و الانتقالات هو مخطط يترجم دفتر الشروط و بفرس 
مسعی محکم ومرتب . انه موحد . 1 1 

7 ال م وات من مستوی 1 لا يأخذ بعين الاعتبار الحلول التکنولوجية المستعملة . 

> ال م و ت م ن مستوی 2 یترجم الاختیارات التکنولوجية . 


> يتكون الخطط ( م و ت م ن ) من مراحل وانتقالات متتالية مرتبطة بوصلات موجهة . 


الئمرین 1 5 


یمثل الشکل -1- نظام آلي يعمل بالدورات لقطع ۳ 
الورق المقوی من أجل تشکل علب . ۳ 


-1 الضغط علالانطلاق (ت) 
- 2 خروج المکیس (هبو 

- 3 قطع الورق المقوی 

- 4 دخول الم کیس (صعود) 
آنجز+ 


۲ مسستوی 1و 2 

التمرین 2 

یمثل الشکل -2- نظام آلي لترصیع القطع 
الميكانيكية ویعمل بالدورات؛تنطلق الدورة 
بالضغط على زر (ت) 

- 1 خروج ساق الدافعة | (تثبیت القطعة) 
-2 خروج ساق الدافعة ب (ترصیع القطعة) 
- 3 دخول ساق الدافعة ب 

- 4 دخول ساق الدافعة أ فك القطعة 

أنجز: 

- مخطط التركيب (بالمعقب) 

GRAFCET - 


من خلال ملاحظتك للصور المعروضة التي تمثل آنظمة ذات تحکم آلي تعمل وفق دورات لا بتدخل 
فيها الانسان الا لاعطاء أمر الانطلاق و التوقف. 

لتفادي أ ي حدث كان على مستوی التجهیز أو على مستوی نوعية المنتجات؛ كيف تتصور تجریب هذه 
الأنظة قبل الاستعمالها للكشف عن نقائصها ی تصایحها مراعيا التطور ا 


1 - تسهيد 
تعتبر المحاكاة وسيلة مراقبة و تحقق من صحة حلول مسائل الآليات و هي نوعين: 
_ المحاكاة بالبرمجية 
المحاكاة على المجسمة 


حفاظا على الوسائل و المعدات وربحا للوقت تسبق المحاكاة على المجسمة بالمحاكاة بالبرمجية. 
2 دراسة مشروع تألية: 
معالجة مسائل الآليات 
إنشاء رسم مخططات التركيبات 
3- تسلسل مراعل المحاكاة باستغلال البرمجية 
العرحنة 1: إنشاء المشروع 


- فتح البرمجية 


المرحلة 2: استعمال مكتبة البرمجية 

- النقر على زر المكتبة 

- ظهور شريط محتويات المكتبة 

- اختيار مجموعة الضرورية العناصر لا 
نشاء مخطط التركيب. 


المرحلة 3: إنشاء مخططات التركيبات بالبرمجية 
وضع المكونات على الواجهة(المستوي المخصص للرسم) 
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223 


أ- المنفذات 


*الدافعات 
- إظهار مكتبة البرمجية 
- اختيار طراز الدافعة - 
النقر مرتين عليه يظهر 
على مستوي الرسم 


- وضع الملحقات الدافعة 


حسب الاستعمال. 


- ضبط مميزات الدفعات 


معطیات المحاكاة 
ضبط معطیات حركة العنصر المتحرك 
بملاً الخانات المخصصة. 


۱ 


® 3 و و نجع نب و 


ج- عناصر التتظیم: 

- اختیار العناصر من المكتبة 

- وضع العناصر على مستوي الرسم 
بالنقر علیها مزتین. 

- ضبط ممیزات العناصر 


المرحلة 4: الريظ يون مكونات التركيب 


- الربط بين المكونات حسب 
- تجريب التركيب 
- تصليح المخطط إذا وجدت 


أخطاء 


المرحلة 5: المحاكاة 

- النقر على زر المحاكاة. 5 | 
- ضبط سرعة المحاكاة ا 
- الضغط على عنصر التحكم 
في الموزعة. 

- انطلاق عملية المحاكاة 

- المجالججية 

تمنح البرمجية إمكانية ( تغيير 


العناصر- تحريكها- تجميعها 
في كلل .....) 


المرحلة 6: التنشيط 

الدافعة: 

- النقر بالزر الأيمن للفارة على الرسم 
التخطيطي للدافعة. 

- عند ظهور الشریط نضغط على تنشيط. 
- الضغط على عنصر التحكم في الموزعة. 
- النقر على زر المحاكاة تنطلق العملية 
بالتوازي بين المخطط و الرسم المنضوري 


- النقر بالزر الأيمن للفارة على الرسم 
التخطيطي. 

- عند ظهور الشريط نضغط على تنشيط. 
- الضغط على عنصر التحكم في الموزعة. 
على زر المحاكاة تنطلق العملية 
بالتوازي بين المخطط و الرسم المنضوري 


النقر بالزر الأيمن للفارة على الرسم 
التخطيطي. 


ظهور الشریط نضغط على تتشیط. 
- الضغط على عنصر التحكم في الموزعة. 
- النقر على زر المحاكاة تنطلق العملية ۱ 
1 بين المخطط و الرسم المنضوري 
النعتصر, 


- المحاكاة وسيلة تستعمل للمراقبة و التحفق من صحة معالجة مسائل الأليات 
- تسلسل مراحل المحاكاة باستغلال البرمجية 
* إنشاء المشروع 
* استعمال مكتبة البرمجية 
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* ! نشاء مخططات التركيبات بالبرمجية 
* وضع المکونات على الواجهة(المستوي المخصص: 
* الربط بين مكونات الترکیب ۳ 
© المحاكاة و المعالجة 
* التنشيط 


تم ga‏ مت 59۳۳۳ 


مکونات المشروع 


آداة كاشطة 


Contrainte 
Contrainte 
Cont.tangentielle 
Cont.normale ۱ 
Frottement 

Appui 

Puissance 


اجهاد ( ميكانيك ) 


اجهاد مماسي 


اجهاد ناظمي 


Ebauche 


Mortaisage 
Torsion 
Compression 


۱0006 
Réversible 
Configuration 


انعکاسی 


| عداد( علام 


الي) 


Projection 
Transfert 6 


Î Meule 


Galet أكرة‎ 
Galet enrouleur أكرة لفافة‎ 
| Aiguille (s) إبرة ( إبر)‎ 
Destruction اتلاف‎ 


۸ در ب 


۳ بر 
Echappement‏ ڊ 


لاك ات 


| Flamblement 
3 ۱ Transition 
| Pénétration 


Production 
Prod.continue 
Prod.discontinue | 
Denture droite | 
Outil 3 286566 | 
Aléseuse 
Machinede base 


| Poulie بكرة‎ 
| Cote fabrication | بعد صنع‎ 
Structure بنية‎ 
Vis برغي‎ 
Programme برنامج‎ 
Programmation برمجة‎ 


Prog. Relative 
Prog. absolue 


Automatisation 
C.numérique 


تجویف Alésage‏ 
ترکیب التشغیل Mont.d'usinage‏ 
تشغيل | Usinage‏ 

تسییر 


Denture‏ | جلبة 
Déformation‏ ۱ چم 
TET‏ جهد نصف قطري Effort radial‏ 
Contact‏ | جهد محوري . | Effort axial‏ 
7 ۳۳۵۵۵۲۵/0۲ | جهد مماسي Effort tangent.‏ 
tionمConcep ١‏ جهد ناظمي Effort normale‏ 
Roulement‏ | جذادة Copeau‏ 
06 جيوحراري | Géothermique‏ 
۲ | جذر السن _____| Creux de la dent‏ 
Filetage‏ | جوف " Alésage‏ 
Coaxialité‏ | جدول الحقيقة ۰ ۰ | ۷6/6 Table de‏ 
Alignement‏ 


Charge (s) Animation 
{Porte outil ۱ حا‎ | Mise ٩۱ ۵ 
(Pore pice Î حا‎ | Consigne 

۱۱۲۲ alternatif ان‎ Saillie de la dent 
jM rectiligne | | Combinaison 

0 M""Circulaire | Graiss.canalisé 


6 | حتار 
6 | حضيرة 
sure‏ | حابسة 

۲ 120510.06 | حارفة 
| 112051611106216 | خلية. 
Centrage court‏ 
Centrage long 3‏ 
توحبد Standardisation‏ | 
Passe 3‏ | 


دحرج ( دحاريج  )‏ 


دقة 
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| Entretien 
Angledepression | 
| Angle.dépouille Î 
صدمات‎ | Angle.taillant | 
Angle.coupe 
Bouton 


Dent 
Vitesse linéaire 
Imprimante طابعة‎ Vitesse angulair 
Tore ۱ Process de ۰ 
Energie ۱ Abrasion 
E.renouvelable | Chaine 
۱ | Série 
Surf. Référence 
Roue dentée 1 Fonctionnement 
Contr.de phase Courroie )5( 
1 C.plate 
C.trapézoidale 
Eprouvette ie | C.ronde 
Moment | | أعزم‎ ۵ 
Eléments.coupe عناصر القطع‎ | 8161© 
Expr.vectorielle j| 2 عبارة شعاعية‎ 
Exp.algébrique | عبارة جبرية‎ | Réseau 
| عمود‎ | 6 
عنفة‎ | Barre 


Fabrication 


96 کیانات 
Hypothéses‏ | کابل 
Joint ã feutre‏ | 
Vernier‏ ليونة 


Flexibilité 


ق لامتراکز 
Arcd'enroulement‏ لجاف Entretoise‏ 
Droit - Poteau‏ | لولبة ۱ Filetage‏ 


Forcede cohesio‏ | لولاب 
06 ليف ( ألياف ) 
Bridage‏ ۷۲ 


Tendeur مشد‎ ۲۵8 

Module ۱ مدیول‎ Mesure 
(6 1 مقاومة‎ 5160 8 couاisse‎ 
Coulisseau مزلاق‎ ۸۵۲ 
!Poste de travail | منصب العمل‎ | 8016 
Phase ۰ 0 0 مرحلة‎ | Cage 
110010619816016 |  ةنورملا مقياس‎ 6 . d'espacement 
Aion 3 ۳ مؤثرة‎ | Diamêtre primitif 
مؤثرة میکانیکية ۰ | 54620100 تم‎ | Diam. éxtêrleur 
Action 20 مزثرة عن بعد‎ | Diam. intêrieur 


Action extérieur مؤثرة خارج‎ | 0150© 

Action intérieure ۳ ` موثرة داخلية‎ ۵۵۷۷۵ 

Centrage مرکزة‎ Disponibilité 

ك | محاكاة 7 
ااaاm6‏ 0۵۳0۲۵ | مغتاطسي 

Came‏ ۱ منحنی بياني 
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 Réfêrentiel‏ ملتقط 


Référence‏ | مؤجل 
Raporteur 0" angi |‏ 


Micromètre 
| Lisse ۲ 
| 6065.06 frottem. | 
| Rendement 
| Origine machine 
| Origine pièce 
| Moteur 
| Récepteur 
| Frein (s) 
Manivelle 
Couple 
| Roulement 
| Palier (s) 


6 ۳۵/6۳ | مقياس المرحلة 
Distributeur (5)‏ | مقطع 
monostable‏ .| مکیس 


88 .0 | مقاومة 


(5) ۱۷۵۲۱۴ | مشروع تمهيدي _ | 
6 أ مؤشر الضغط 


| 6 .200160 | مصفي 
Mandrin‏ 


Cai bre /۵۱۵۱00 .‏ | مفصل ركابي 


Temporisateur 
Séquenceur 
Régulateur 
Orifice 


Assistant 
A. d'animation 
Bib . virtuelle 


Accessoires 
6 . de roulement 
Butée (s) 


Epaulement 


Information 


Module de phase " 


Résistance 


Manomêètre 1 


Per. ۵ colonne 
Per.multibroche 


Per.broc.multiple | 


Alésoir machine 
Tour révolver 


1 Articulationchape 


Norm.derepZrage 
| NuclZaire 
Syst.transmission | 
| Demi finition 
Copiage " 
j Taillage 


` | Cadence 


Embrayage 
| Atelier flexible 
| Fonction 
۱۴۰ prZparatoires 
| F.complZmentair 


اتحمیل الکتب الدرسة 
اابتدایامتوسطالثانوي 


و موب الا 0 لتعلیمی 


